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Abstract:  

Financial econometrics and computational intelligence are two key fields used independently for financial data analysis and risk modeling. 

Financial econometrics employs statistical and mathematical models to analyze relationships between economic and financial variables, 

while computational intelligence focuses on complex and nonlinear data analysis for predicting financial risks and volatility. The synergy 

between these two approaches can enhance the accuracy of modeling and financial decision-making. This paper aims to examine the 

synergy between financial econometrics and computational intelligence in risk modeling and presents successful examples of its application 

in finance. This study employs a descriptive and narrative review of the existing literature. Relevant academic sources related to the 

applications of financial econometrics and computational intelligence in predicting volatility and financial risks were reviewed. Additionally, 

combined models of these two fields were analyzed, identifying their synergies and evaluating the challenges involved. The results 

demonstrate that combining financial econometrics and computational intelligence significantly improves the accuracy of financial 

forecasts, reduces systemic risks, and identifies complex patterns in financial data. Combined models, especially in volatile and unstable 

financial markets, outperform individual approaches. The combination of financial econometrics and computational intelligence can lead 

to enhanced risk modeling and financial decision-making. Despite challenges such as the need for large datasets and computational 

complexity, this synergistic approach holds significant potential for developing more accurate predictive models and improving risk 

management. 
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Extended Abstract 

Financial econometrics and computational intelligence have long been independently utilized in financial analysis and risk 

modeling. Financial econometrics focuses on applying statistical and mathematical models to analyze financial and economic 

data, particularly in relation to time series and volatility predictions [1]. This field provides valuable insights into the 
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relationships between various financial variables and can identify patterns in market data. However, despite its strengths, 

traditional econometric models often struggle with nonlinear relationships and complex, chaotic data, particularly during 

periods of financial instability. On the other hand, computational intelligence, which includes machine learning techniques 

such as neural networks, has emerged as a powerful tool for handling large datasets and nonlinear data patterns. This dual 

approach has become increasingly necessary as financial markets grow more complex and interconnected, presenting new 

challenges for risk modeling and volatility forecasting [2]. 

The synergy between financial econometrics and computational intelligence lies in their complementary strengths. 

Financial econometrics provides the statistical rigor and clarity needed to model relationships between financial variables, 

particularly in time series analysis. Models such as GARCH and VAR are widely used to predict market volatility and assess 

value-at-risk (VaR), offering investors insights into potential losses under different scenarios [3, 4]. However, these models 

assume linear relationships and often fail to capture the sudden shifts and nonlinear patterns inherent in financial markets, 

especially during crises. Computational intelligence, by contrast, excels in detecting complex, nonlinear relationships and can 

process large volumes of unstructured data more effectively. Techniques such as neural networks, deep learning, and genetic 

algorithms have been successfully applied to improve the accuracy of financial predictions by identifying patterns that 

traditional econometric models might miss [5]. The combination of these two approaches allows for more accurate risk 

assessments and better predictions of market behavior. 

The application of these combined methodologies has yielded promising results in various financial sectors. For instance, 

in value-at-risk (VaR) estimation, where financial institutions assess the potential loss in value of their assets over a specified 

period, traditional econometric models have been the standard approach. Yet, these models often fail to account for extreme 

market events or sudden volatility shifts. By integrating neural networks with traditional econometric models like GARCH, 

researchers have shown that the combined model can significantly enhance the accuracy of VaR calculations [6]. This is 

particularly evident in markets characterized by high volatility or during times of financial crisis, where rapid and 

unpredictable changes in asset prices occur. The ability of neural networks to adapt to nonlinear patterns complements the 

robustness of econometric models, leading to more reliable predictions of potential risks [7]. 

Another successful application of this synergy is in the prediction of financial crises and systemic risks. The 2008 global 

financial crisis exposed the limitations of traditional econometric models, which struggled to predict the rapid contagion and 

interconnectedness of financial institutions that led to systemic collapse. In response, researchers began exploring the use of 

computational intelligence to supplement econometric models in identifying early warning signs of financial crises. For 

instance, Baldovin et al. (2015) demonstrated that combining econometric methods with machine learning algorithms 

improved the detection of systemic risks by analyzing the complex interactions between financial institutions. This approach 

allowed for the identification of hidden patterns and nonlinearities that would have been missed by econometric models 

alone. The success of this combined approach suggests that integrating machine learning techniques can provide better 

foresight into potential market crashes and systemic failures. 

Despite these advantages, challenges remain in fully leveraging the synergy between financial econometrics and 

computational intelligence. One major challenge is the "black box" nature of many machine learning models. While neural 

networks and other computational intelligence techniques can detect complex patterns, their results are often difficult to 

interpret, leading to a lack of transparency in the decision-making process [8]. This is a significant concern in finance, where 
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regulatory compliance and accountability are critical. Financial institutions must not only generate accurate predictions but 

also explain how these predictions are derived. Efforts to develop more interpretable machine learning models, such as 

explainable AI (XAI), are ongoing, but the complexity of these models remains a barrier to their broader adoption in financial 

risk modeling. Additionally, the computational power and large datasets required for training advanced machine learning 

models can be prohibitive for some organizations [2]. 

Looking forward, there is significant potential for further research and development in the combined use of financial 

econometrics and computational intelligence. One area of future research could focus on improving the interpretability of 

machine learning models, making them more transparent and easier to integrate with traditional econometric models. 

Another promising avenue involves the development of hybrid models that can dynamically adjust their parameters based 

on changing market conditions. Such models could combine the statistical rigor of econometrics with the adaptive learning 

capabilities of machine learning, leading to more accurate and responsive risk models. Moreover, as data availability increases 

and computational power becomes more accessible, the application of these combined approaches is likely to expand across 

various areas of finance, including portfolio management, credit risk assessment, and algorithmic trading [9]. 

In conclusion, the synergy between financial econometrics and computational intelligence offers a powerful approach to 

risk modeling and financial decision-making. By leveraging the strengths of both approaches—statistical clarity and the ability 

to handle complex, nonlinear data—researchers and financial institutions can improve the accuracy of risk assessments and 

market predictions. While challenges such as the interpretability of machine learning models and computational demands 

persist, ongoing research is likely to overcome these obstacles. The continued development of combined models will not only 

enhance our understanding of financial risks but also provide practical tools for navigating the increasingly complex and 

volatile financial landscape [2]. 
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 چکیده

  ی اند. اقتصادسنجطور مستقل به کار گرفته شده به   کیهر    سک،یر  یسازو مدل  یمال  یها داده   لیدر تحل  یدیعنوان دو حوزه کلبه   یو هوش محاسبات  یمال  یاقتصادسنج

  ده یچیپ  یهاداده   ل یبا تمرکز بر تحل  یمحاسبات  هوشکه    یدر حال  پردازد، ی م  یو مال  یاقتصاد  ی رهایمتغ  انیروابط م  لی به تحل  یاتیاض یو ر  ی آمار  یهابا استفاده از مدل   یمال

 .منجر شود یمال یهایریگمیو تصم یسازبه بهبود دقت مدل تواندیم کردیدو رو  نیا انیم ییافزا. همکندی کمک م یمال یهاسک ینوسانات و ر ینیبشیبه پ یرخطیو غ

  نیا  .است   یموفق آن در حوزه مال  یاز کاربردها  ییهاو ارائه نمونه   سکیر  یسازدر مدل  یو هوش محاسبات  یمال  یاقتصادسنج  انیم  ییافزاهم   یمقاله بررس  نیا  هدف

نوسانات    ینیبش ی در پ یو هوش محاسبات یمال یاقتصادسنج  یمرتبط با کاربردها یموجود انجام شده است. منابع علم اتیبر ادب یو مرور یفیتوص لی مطالعه به روش تحل

 ب ینشان داد که ترک  جینتا  .شدند  یابیموجود ارز  یهاافزا و چالش و نقاط هم   ل یدو حوزه تحل  ن یا  یبیترک  یهامدل  نیقرار گرفتند. همچن  ی مورد بررس  ی مال  یهاسک یو ر

در    دهیچ یپ  یالگوها  ییو شناسا  ک،یستمیس  یهاسک یکاهش ر  ،یمال  یهاینیبشیبه بهبود دقت پ  یطور قابل توجهبه   یو هوش محاسبات  یمال  یاقتصادسنج  یهاروش

 ییتنهاها به روش   نیاز ا  کی نسبت به استفاده از هر    یبهتر  عملکرد  ،یمال  ی بازارها  داریو ناپا  یبحران  طیدر شرا  ژهیو به  ،یبیترک  یها. مدلکندی کمک م  یمال  یهاداده 

  ی هابه داده   ازیمانند ن  ییهامنجر شود. با وجود چالش   یمال  یهایریگم یو تصم  سکیر  یساز به بهبود مدل   تواندی م  یو هوش محاسبات  یمال  یاقتصادسنج  بیترک  .دارند

 دارد.  سکیر تیریو بهبود مد ترقیدق ینیبش یپ یهاتوسعه مدل  یبرا یقابل توجه لیافزا پتانسهم  کرد یرو  ن یا ،یمحاسبات یدگیچیبزرگ و پ

 .هاروش بیترک سک،یر تیرینوسانات، مد ینیبشیپ سک،یر یسازمدل ،یهوش محاسبات ،یمال یاقتصادسنجکلیدواژگان: 
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 مقدمه 

 ن ی کاربرد دارند. با ا  سکیر   یساز و مدل   یمال   یهال یطور مستقل در تحلبه   کیهستند که هر   یدر علوم مال  دهی چیو پ  یدو حوزه اساس  یو هوش محاسبات  ی مال  یاقتصادسنج 

  ی مال  یرا حل کند. اقتصادسنج   یمال  یهاسک یر  تی ر یو مد   ینیبشیمربوط به پ  یهااز چالش   ی اریبس  تواندی که م   شودی منجر م  انهیافزاهم  کردیرو  کیدو حوزه به    نیا  بیحال، ترک

  ی مال   ینوسانات بازارها   لیو تحل  یساز مدل   یبرا  ی و آمار  یاتیاضی ر  یحوزه از ابزارها   نی. ا پردازدی م   یو مال  یاقتصاد   یرهایمتغ  انیم  یآمار   یهایو همبستگ  یروابط علّ  یبه بررس

  ک ی ژنت  یهاتم یو الگور   ق، یعم  ی ر یادگی  ، یعصب  یهامانند شبکه  یاشرفته یپ  یهاشامل روش   یهوش محاسبات  گر، ید  ی . از سو[10]  کندی استفاده م  ی اقتصاد   ی رها یمتغ  ینیبش یو پ

پنهان    ی ها در کشف الگوها آن   ییوانا ت  لیبه دل  سکیر   ی سازها در مدل روش   نیداشته باشند. استفاده از ا   ییبال   ییکارا   ده ی چیو پ  یرخطیغ  یهادر مواجهه با داده   توانندی است که م

 . [2]دارد  یار یبس  تیاهم تی عدم قطع طی در شرا  ژهیوها به در داده 

در    ی ترنهیبه  ماتی تا تصم  کندی کمک م  گذارانه یو سرما  یمال  رانی به مد  ندیفرآ  نی. اشودی شناخته م  یمال  تی ر یمد  یابزارها  نیتراز مهم   یکیعنوان  به   سکیر   یساز مدل 

، 2008سال    ی همچون بحران مال  ر،یاخ  یمال   یهااز بحران   س پ  ژهیوبه   سکیر  یسازمدل   یهاکنند. روش   ی ریجلوگ  رمنتظرهیغ  ج یاتخاذ کنند و از نتا  ی احتمال  یهاسک یمواجهه با ر 

.  [7]کنند  ینیبش یپ ی درسترا به  یمال  یهاستمیموجود در س  یهای دگی چیپ توانند ی نم  ییتنهابه  یاقتصادسنج یسنت یهاها نشان دادند که مدل بحران  نی. ا اندافته ی  یشتر یب تیاهم

و    قیعم  یر یادگی  یهاعنوان مثال، مدل شده است. به   یاقتصادسنج   یسنت  یهادر کنار روش   یهوش محاسبات  یهابه استفاده از روش   یمند علاقه   شیموضوع منجر به افزا  نیا

 . [6] کنندمحاسبه   یشتری( را با دقت بVaR) سک یکنند و ارزش در معرض ر ینیبش یرا پ  یمال ینوسانات بازارها   یطور موثر اند به توانسته یعصب یهاشبکه

با ارائه   یمال  یاستفاده شود. اقتصادسنج   سکی ر   یسازبهبود دقت مدل   یمعناست که از نقاط قوت هر دو حوزه برا  نیبه ا  یو هوش محاسبات  یمال  یاقتصادسنج  انیم  ییافزاهم

 ی هات ی با قابل  یهوش محاسبات  گر،ید  یکمک کند. از سو   یال م  یروندها   لیدر تحل  تواند ی م  رهایمتغ  انیم  یهای همبستگ  یو بررس  یزمان  یسر   یهاداده   لیتحل  یبرا   یقو   یابزارها 

  ی سنت  یهامدل   یو کاهش خطاها  هاینیبش یبه بهبود دقت پ  تواندی م  بی ترک  نیپنهان را کشف کند. ا  ی کند و الگوها  لیو نامنظم را تحل  دهی چیپ  یهاداده   تواندی م  نیماش  ی ریادگی

  ج یبه نتا یاقتصادسنج  یهانوسانات بازار به همراه مدل  لیو تحل یمال یهاشاخص  ینیبشیپ یبرا  یعصب یهااستفاده از شبکه ر،یاخ قاتیدر تحق ثال،عنوان م. به [11]منجر شود 

 .[5]منجر شده است   یتری و کاربرد ترق یدق

سؤال  نیمقاله به دنبال پاسخ به ا نیطور خاص، ااست. به  سکیر یساز در مدل  یو هوش محاسبات یمال یاقتصادسنج  انیم ییافزاهم  یچگونگ یمقاله بررس نیا یاصل هدف

را در    یی افزاهم   نیا  یتلاش دارد تا موارد کاربرد  الهمق  ن،یکند. همچن  جادی ا  یمال  یهاسکی ر  تی ری و مد  ینیبشیدر پ  ییبهبودها  تواندی م  کردیدو رو   نیا  بی است که چگونه ترک

  رند یگی قرار م  یو بررس   لیمورد تحل  نهیزم  نیراستا، مطالعات مرتبط در ا   ن یکند. در ا  یی را شناسا  ی فعل  قات یموجود در تحق  یهاقرار دهد و شکاف   یمورد بررس  ی مختلف مال  یهاحوزه 

 .[12]قرار خواهند گرفت  سهیاند، مورد مقاها استفاده شده حوزه  نیکه در ا ی مختلف  یهاو مدل 

 رات ییتغ  یخوببه   توانندی نم  یاقتصادسنج  یسنت  یهااز مدل   یار یبازارهاست. بس  نیا  کینام ید   یهای دگی چیپ  ،یمال  یدر بازارها   سکیر  یسازمدل   یاصل  یهااز چالش   یکی

عنوان مثال،  کند. به  فا یا ی نقش مهم  تواندی م ی تمیالگور  زشبزرگ و پردا  یهاداده   تی ری در مد  اشیی با توانا  یهوش محاسبات نجا یکنند. در ا  ینیبش یرا پ  یمال  یهاو شوک  ی ناگهان

نوسانات بازار را با دقت   تواندی م یمال  یدر کنار اقتصادسنج یهوش محاسبات  یها( انجام شد، نشان داده شد که استفاده از مدل 2015. )Baldovin et alکه توسط    یقیدر تحق

 دارد.   دی تأک یمال یهاینیبش یدر پ  ایو پو یرخطیغ یهااستفاده از روش  تیهمبر ا ژه یومطالعه به   نیکند. ا ینیبش یپ یشتریب

نشان   ی. مطالعات متعدد شودی وضوح احساس مبازارها به   نیدر ا  های نانینااطم  شیو افزا یمال  یبازارها   ندهیفزا  یهای دگی چیپ  لیدو حوزه به دل  نیا  بیضرورت ترک  جه،ی نت  در

. [4,  3]را بهبود بخشد    سکیر   تی ری و مد  های نیبشی دقت پ  یهتوجطور قابل به   تواندی م  یاقتصادسنج  یسنت  یهادر کنار مدل   یهوش محاسبات  یهااند که استفاده از روش داده 

  ز ین  ینی بش یپ  یکند، بلکه در کاهش خطاها   یی ها را شناسااز داده   یترده ی چیپ  ی تنها توانسته است الگوهانه  یمال یهاداده   لیتحل  یبرا   ی عصب  یهاعنوان مثال، استفاده از شبکه به 

 کرده است.  فایا ی نقش مهم
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مقاله تلاش    ن یطور خاص، ا. به ردیقرار گ  یمورد بررس سکیر یساز در بهبود مدل  ییافزاهم   نینقش ا  ن،یشیمطالعات پ  کیستماتیبر آن است تا با مرور س  ی مقاله، سع نیا  در 

  تی ر یدر مد  ییافزاهم   نیا   یعمل  یکاربردها   ن،یارائه دهد. همچن  ندهیها در مطالعات آمدل   نیبهبود ا   یبرا  یشنهاداتیکند و پ  لیمختلف را تحل  یهاتا نقاط قوت و ضعف مدل   کندی م

ارائه    ندهیدر مطالعات آ   بیترک  نیاستفاده از ا  یبرا  ینظر   یپژوهش، چارچوب   نیا  جیاز نتا  یکیعنوان  قرار خواهد گرفت و به   یمورد بررس   یمال  ینوسانات بازارها   ینیبش یو پ  سکیر

 خواهد شد. 

 روش پژوهش و مواد

روش به ما    نیاستفاده شده است. ا  سکیر  یسازدر مدل   یو هوش محاسبات  یمال   یاقتصادسنج  انیم  ییافزاهم   یبررس  یبرا  یفیتوص  لیاز روش تحل  ،یمطالعه مرور   نیدر ا 

ها و . بخش روش م یدست آور به   یمال  سکیر  ی سازدو حوزه در مدل   نیا ی جامع از کاربردها  ر ی تصو ک یموجود،    یهامطالعات و پژوهش   لیو تحل یبررس  ق یتا از طر  دهد ی امکان م

 . شوندی شرح داده م لیتفصدر ادامه به   بیمعتبر است که به ترت ی ها و انتخاب منابع علم داده   یدرباره نحوه گردآور   یحاتیپژوهش شامل توض نیمواد ا

جستجوها،  ن یاستفاده شده است. در ا Web of Science، و Google Scholar ،Scopusمانند   یالمللن یمعتبر ب  یاطلاعات یهاگاه یاز پا  ،یانتخاب منابع علم ی برا ابتدا،

  ن یجستجو شدند. ا  «یدر علوم مال   یی افزاو »هم   «،ینیبش یپ  یها»مدل   «،ی »هوش محاسبات  «،ی مال  ی»اقتصادسنج   سک«،یر   یساز »مدل  رینظ  ییهادواژه ی مقالت مرتبط با کل

  ک ی پژوهش    ن یو انتخاب شدند. از آنجا که ا  یبا موضوع پژوهش، و تعداد ارجاعات بررس  میکار گرفته شده، ارتباط مستقبه  یهادر روش  یمانند نوآور  ییارها یمقالت بر اساس مع

را   یو هوش محاسبات ی مال ی اقتصادسنج ی بیترک یاند و کاربردها منتشر شده  ر یاست که در دهه اخ ییهاپژوهش  و جامع مقالت  لیو تحل ی بررس ی است، هدف اصل ی مطالعه مرور 

 اند. مورد مطالعه قرار داده 

استفاده شد که در    یچارچوب مفهوم  کیها، از  داده   لیمنظور تحلشدند. به   لیتحل  یفیصورت کشده به   یها و اطلاعات گردآورمقالت و مطالعات مرتبط، داده   یآوراز جمع   پس

موجود در   یهایی افزادو حوزه و هم  نیا  یبیترک  یکاربردها   ،یشدند. در گام بعد  یطور جداگانه بررسبه   یهوش محاسبات  یهاو سپس روش   یمال  یاقتصادسنج   یهاآن، ابتدا مدل 

پرداخته شد تا نشان داده شود که چگونه    سکیر  ی سازدر مدل   ییافزاموارد موفق هم   لیطور خاص به تحلبخش به   نیدر ا  ن،یقرار گرفتند. همچن  یو بررس   ل یمطالعات مورد تحل

 فراهم کند.  یمال سک یر ینیبش یو پ تی ری در مد  یبهتر جی نتا  تواندی م  بیترک نیا

 رینظ   ییقرار گرفتند. از ابزارها   تی اند، در اولوهمتا منتشر شده   یداور  ندیو با فرا  یمعتبر علم  اتیکه در نشر  یو انتخاب منابع معتبر، مقالت  هال یاز دقت تحل  نانیاطم  یبرا

  ی مفهوم  یکدگذار  یهاک یمنسجم، از تکن  یهاافتهیمقالت و ارائه    ترق ی دق  لیتحل  یعلاوه، برامنابع استفاده شده است. به   یدهو سازمان   تیر یمد   یبرا   EndNoteافزار  نرم 

 شوند.  ییمطالعات شناسا  یافزااستفاده شد تا نقاط مشترک و هم 

در    ی و هوش محاسبات ی مال یاقتصادسنج  ییافزاهم  نهیموجود در زم  یهاافتهی  سهیو مقا  ی مقالت مرتبط، به بررس  لیو تحل کیستماتیمرور س ق یپژوهش از طر  نیا ت،ی نها   در

  یی فراهم کرده و راهکارها  ندهیمطالعات آ   یبرا  ینظر  یچوبتا چار  کندی به پژوهشگر کمک م  کردیرو  نیکند. ا  ییرا شناسا   یپژوهش  یهادارد شکاف   یپرداخته و سع  سکیر   یساز مدل 

 ارائه دهد.  یدر حوزه مال  سکی ر  یساز مدل   یهابهبود روش   یبرا یعمل

 ادبیات پژوهش 

حوزه،    نی. اشود ی به کار گرفته م  یمال  یهاسکیر   ینیبش یو پ  یسازاست که به طور گسترده در مدل   یمال   یهالیدر تحل  یمهم و کاربرد   یهااز حوزه   یکی  یمال  یاقتصادسنج 

  ی مال ینوسانات بازارها  ینیبش یدر پ ژهیبه و یمال  یاقتصادسنج  ان،یسال ی. در طکندی استفاده م یاقتصاد  یرها یمتغ  انیروابط م  یابی و ارز لیتحل یبرا یاضیو ر  یآمار  یاز ابزارها 

  ی هااند، از مدلپرداخته   ی کلان اقتصاد  ی هاها با شاخصسهام و ارتباط آن   ی نوسانات بازارها   یکه به بررس   یبوده است. به عنوان مثال، مطالعات  رگذاریتأث  ندهیآ   یروندها   ییو شناسا 

  مت ینوسانات ق  یو بررس   یمال   یبازارها   یهایی ا یپو  ل یتحل  ی هستند که برا  GARCHو    VAR  ی هاها اغلب شامل مدل مدل   نی. ا[10]اند  بهره برده   ی مال  ی اقتصادسنج  یزمان  ی سر
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توسعه دهند    یمال  سکیر   تی ری مد یبرا یکارآمدتر  یو ابزارها   ابندی از نوسانات بازار دست    یترق ی دق  ینیبش یاند به پپژوهشگران توانسته  ق،یطر   نی. از اشوندی استفاده م  هایی دارا

[1]. 

مورد توجه قرار    سکیر  یسازو مدل   یمال  یهاداده   لیدر تحل  نینو   کردیرو  کیبه عنوان    یهوش محاسبات  ،یمال  یصورت گرفته در حوزه اقتصادسنج  یهاشرفت یکنار پ  در

  ی ها داده   لیدر تحل  یاطور گسترده که به   تاس  قیعم   یر یادگیو    ک،یژنت  یهاتم یالگور  ن،یماش  یریادگی   ،یعصب  یهاشبکه  رینظ  ییهاشامل روش   یگرفته است. هوش محاسبات

از مواقع    یار یهستند که در بس  یرخطینامنظم و غ  ی هاداده   لیها قادر به تحلروش   نیاست که ا   نیا  ی هوش محاسبات  ید یکل  یهای ژگی از و   ی کی.  [5]کاربرد دارد    ده یچی بزرگ و پ

ها روش   نینشان داده است که ا  یمال   ینوسانات بازارها   ینیبش یپ  یبرا  ی عصب  یهاعنوان مثال، استفاده از شبکه . به ستندین  لیقابل تحل  یسنت   ی مال  ی اقتصادسنج  یهاروش   ق ی از طر

 . [2]هستند  ینیبش یپ یها و کاهش خطاهاپنهان در داده  یقادر به کشف الگوها 

که توسط    یامنجر شود. به عنوان مثال، مطالعه   ی مال  یهاینیبش یو پ  سک یر  یسازبه بهبود دقت مدل   تواندی دو حوزه م  نیا  بیاند که ترک نشان داده   یمتعدد   یهاپژوهش

Billio et al( .2012 انجام شد، به بررس )و هوش    یمال  یاقتصادسنج  یهاروش   بیاز ترک  طالعهم  نیپرداخت. ا  یستم یس  سکیآن بر ر   ریو تأث  یمال  ی نهادها  انیم  یهمبستگ  ی

 ک یستمیس   یهاسک یر   ییو شناسا  ینیبش یپ  یهابه بهبود دقت مدل تواندی دو حوزه م  نیا  انیم  ییافزانشان داد که هم   ج یها استفاده کرده است و نتاداده   لیتحل  یبرا  یمحاسبات

 . [7]دارد  ی اریبس تی اهم دهد،ی رخ م یمال   یدر بازارها  یرخطیو غ ینیبش یپ رقابلیغ اتکه نوسان  یمال یهادر بحران   ژهیوموضوع به   نیکمک کند. ا

  یهاها اغلب از داده مدل   نیها است. اآن   انیم  یهای همبستگ  ل یمختلف و تحل  یرهای متغ  ان یم  ی روابط علّ  ی سازآن در مدل   ییتوانا   ،یمال   یاز نقاط قوت اقتصادسنج   یکی

نوسانات    یطور موثر اند به هستند که توانسته  نهیزم  نیا   درها  مدل   نیاز جمله پرکاربردتر   GARCHو    VAR  یها. مدل کنندی نوسانات استفاده م  ینیبش یو پ  لیتحل  یبرا   یزمان  یسر

  ده یچیو پ یرخطیغ یهاداده  لیها در تحلآن  یها، ناتوانمدل   نیا یاز نقاط ضعف اصل یکیحال،  نی. با ا[4, 3] ابندیدست   یقیدق یهاینیبش یکنند و به پ لیرا تحل یمال   یبازارها

 .[13]کنند  ییها را شناسا موجود در داده  ترده یچی پ یالگوها  ی درستبه  توانندی هستند و نم یخط  رهایمتغ  انیکه روابط م کنندی ها اغلب فرض ممدل  نیاست. ا 

با چالش   ی رخطیغ  یهاداده   لیدر تحل  ییتوانا  لیبه دل  ی مقابل، هوش محاسبات  در  .  کند ی کارآمدتر عمل م  ی مال  ی هاسک یر  ینیبش یمربوط به پ  یهاو نامنظم، در مواجهه 

از نوسانات    یقیدق  یهاینیبشیها، پپنهان در آن   یو کشف الگوها   یخی تار  یهااند با استفاده از داده توانسته   ق،یعم  یر یادگیو    یعصب  یهاشبکه   ژهیوبه   ،یهوش محاسبات  یهاروش 

  مت یق  ینیبش یپ  ی برا   ی عصب  یها( انجام شد، نشان داده شد که استفاده از شبکه 2015. )Baldovin et alکه توسط    یاعنوان مثال، در مطالعه . به [6]ارائه دهند    ی مال ی بازارها

بالتر   یمال  ی بازارها  درمعاملات    اریاخت بر اهم  نی. ا شودی منجر م  یمال   یاقتصادسنج  یسنت  یهانسبت به مدل   یبه دقت  از روش   تیمطالعه  در    ایو پو  ی رخطیغ  یهااستفاده 

 .[14] کند جادیا های نیبشیدر دقت پ یتوجهقابل  ی بهبودها  تواندی م  یمال   یاقتصادسنج یهاها با مدل روش  نیا  بیکه ترک دهدی دارد و نشان م  دیتأک یمال  یهاینیبشیپ

موارد    یدر برخ   تواندی موضوع م   نیبالست. ا  یها و زمان محاسبات از داده   یمیبه حجم عظ  ازین  ،یهوش محاسبات  یهادر استفاده از روش   یاصل  یهااز چالش   یکی  ن،یوجود ا  با

ها آن   جینتا  ریو تفس  کنندی عمل م  "اهیجعبه س"به صورت    نانهمچ  یهوش محاسبات  یهااز مدل   یاریبس  ن،یها منجر شود. علاوه بر اروش   نیا  یدر کاربرد عمل   ییهات یبه محدود 

  ن یتر است. با اآسان  یمال  لگرانیتحل  یها برا آن  ج ینتا  ریتر هستند و تفسمعمولً شفاف   یمال   یاقتصادسنج  یها. در مقابل، مدل [8]دشوار است    رانیگم یپژوهشگران و تصم  یبرا

دست   یرتریو قابل تفس ترق یدق ینیبشیپ یهامند شوند و به مدل بهره   کردیکمک کند تا از نقاط قوت هر دو رو  یمال  رانی به پژوهشگران و مد  تواندی م  هدو حوز نیا بیحال، ترک

 . ابندی

از روش   یتوجهقابل   یا یمزا  ،یمال   یهاسک یر   یساز در مدل   ژهیوبه   ی و هوش محاسبات  یمال  ی اقتصادسنج  ان یم  ییافزاهم   جه،ینت  در هوش    یهارا به همراه دارد. استفاده 

  تواند ی م  ب یترک  نیا  ن،ی. همچن[15]منجر شود    کیستمیس  یهاسک یبهتر ر ییو شناسا   هاینیبش یبه بهبود دقت پ تواندی م   ی مال یاقتصادسنج  یسنت  یهادر کنار مدل  یمحاسبات

 ارائه دهند.  یمال یهاسک یر  تیر یمد   یبرا یدتر ی جد یکرده و ابزارها  ییرا شناسا   یفعل یهاموجود در مدل   یهابه پژوهشگران کمک کند تا شکاف 

 یمختلف مال   یهارا در حوزه   یی افزاهم   نیا  ی عمل  یمتمرکز شوند و کاربردها   ی و هوش محاسبات  یمال  یاقتصادسنج  یبیترک  یهابر توسعه مدل   توانند ی م  ندهیآ  یهاپژوهش

منجر    یمال   ینوسانات بازارها   ینیبش یو پ  سکیر  ت یر یمد   بودبه به  تواندی م  کنند،ی هر دو حوزه استفاده م  یهات ی که از قابل  ید یجد   یهاعنوان مثال، توسعه مدل کنند. به   یبررس 

 را به همراه داشته باشند.   ی موثرتر   ی عمل  ج یکمک کنند و نتا   ی مال  یهاسک یو کاهش ر   نه یبه  ی های ریگم یدر تصم  ی مال  ران یو مد  گذاران ه یبه سرما  توانندی ها م مدل   ن ی. ا[16]شود  
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 هایافته 

نقاط قوت و ضعف خاص   ی دارا کرد یدو رو نی از ا  کیکه هر   دهدی نشان م  سکیر  ی سازدر مدل   یو هوش محاسبات یمال  یاقتصادسنج یهادست آمده از مدل به  ج ینتا  لیتحل

و    یخیتار   یهاها با استفاده از داده مدل   نیدارند. ا  ییبال  ینوسانات بازارها توانمند   ینیبشیو پ   یمال  یزمان   یهای سر   لیدر تحل  ژهیوبه  یمال  یاقتصادسنج  یهاخود هستند. مدل 

  ی اقتصادسنج  یهامدل   نیاز جمله پرکاربردتر  VARو    GARCH  یهاعنوان مثال، مدل کنند. به   لیمرتبط با آن را تحل  یهاسک ینوسانات بازار و ر  توانندی م  رها،یمتغ  انیم  یروابط علّ

بلندمدت    یروندها   توانندیها ممدل   نی. ا[4,  3]اند  طور گسترده استفاده شده ( به VaR)  سکیارزش در معرض ر   ینیبش یو پ  یمال  ینوسانات بازارها   لیهستند که در تحل  یمال 

 فراهم آورند.  کیاستراتژ یهای ر یگم یتصم یبرا  یموثر  یابزارها  یمال رانی مد   یکنند و برا  ییرا شناسا   یمال  یبازارها

  ی الگوها  ی خوببه   توانندی هستند و نم یخط رهایمتغ  ان یکه روابط م کنندی طور عمده فرض مها به است که آن  نیا  یمال  یاقتصادسنج یهااز نقاط ضعف مدل  ی کیحال،  نیا  با

ها مدل   نیا   یهاینیبش یموجب کاهش دقت پ  کند،ی م   رییتغ  دی دو ش   یطور ناگهانبه  یمال  یکه نوسانات بازارها  یط یدر شرا  ژهیوموضوع به   نیکنند. ا   لیرا تحل دهیچیو پ  یرخطیغ

  ی مال  یهاو شوک   ک یستمیس  یهاسک ینتوانستند ر  ی خوببه   یمال   یاقتصادسنج   یها، مدل 2008سال    ی مانند بحران مال  یجهان  یمال  یهابحران عنوان مثال، در  . به [10]  شود ی م

 ممکن است ناتوان باشند.   یمال یاقتصادسنج  یسنت یهامدل  ،ینیبش یپ رقابلیو غ دهی چیپ طی امر نشان داد که در شرا نیکنند. ا ینیبش یرا پ

  ی ها تم یو الگور   یعصب  یهاشبکه   رینظ  ییها. روش کندی کارآمدتر عمل م  اریبس  نهیزم  نیدر ا  ده،یچیو پ  یرخطیغ  یهاداده   لیدر تحل  ییتوانا  لیبه دل  یمقابل، هوش محاسبات  در

  ت یقابل  لیبه دل  یعصب  یهاعنوان مثال، شبکه. به [2]  ابندیدست    یمال  یاز نوسانات بازارها   یترق ی دق  ینیبش یکنند و به پ  ییها را شناساپنهان در داده   یالگوها   توانندی م   کیژنت

که توسط    یامؤثرتر عمل کنند. مطالعه   یرخطیغ  ی مال  یهاسک یر   یی کنند و در شناسا  ینیبش یپ  یشتر ینوسانات بازار را با دقت ب  توانند ی م  ده،یچی پ  یهابا داده   قیو تطب  ی ریادگی

Jia & Yang  (2021انجام شد، نشان داد که استفاده از شبکه )یی ها توانا روش   نیو ا   شودی منجر م  هاینیبشیبه بهبود دقت پ   ی مال  یهاشاخص   ینیبشی پ  ی برا  یعصب  یها  

 . [5] بازار دارند  دی شد راتییو تغ  وستهیناپ  یالگوها ییدر شناسا   یشتریب

کمک کند. به عنوان مثال، در   سکیر یساز به بهبود دقت مدل تواندی م  یو هوش محاسبات یمال  یاقتصادسنج بیکه ترک دهدی نشان م کردیدو رو نیا جی نتا  سهیو مقا لیتحل

معاملات به    ار یاخت  متیق  ل یدر تحل  یمحاسبات  هوشو    یاقتصادسنج  یبیترک  یها( انجام شد، نشان داده شد که استفاده از مدل 2015. ) Baldovin et alکه توسط    یامطالعه 

  د یتأک  یمال   یهاینیبش یدر پ  ایو پو   یرخطیغ  یهااستفاده از روش   تیبر اهم  ژهیومطالعه به   ن ی. اشود ی منجر م  یی تنهاها به روش   نیاز ا  کینسبت به استفاده از هر    ی دقت بالتر

 .[14]  کند جادی ا یمال  ینوسانات بازارها ینیبشیدر پ  یتوجهقابل  یبهبودها   تواندی م  کردی دو رو   نیا ب یکه ترک دهدی دارد و نشان م 

 یط یطور خاص، در شرا را جبران کنند. به   یمال  یاقتصادسنج   یسنت  یهامدل   یهاضعف  توانند ی م  یهوش محاسبات  یهاآن است که روش   ق،ی تحق  نیا  یدیکل  یهاافته یاز    یکی

پنهان    یالگوها   ییها و شناسا داده   لیبه تحل  یمؤثر  طوربه   تواند ی م  یهوش محاسبات  ستند،ی ن  ریقابل تفس  یبه سادگ  رها یمتغ  انیهستند و روابط م  ده ی چیو پ  یرخطیها غکه داده 

  ی روابط علّ  لیدر تحل  توانندی هستند و م   یاز موارد کاربرد   یار یهمچنان در بس  ر،یدر تفس  یو سادگ   ت یشفاف  لیبه دل  ی مال  یاقتصادسنج  یهامدل   گر،ید   ی . از سو[6]کمک کند  

 منجر شود.   یمال  یهامدل   یو کاهش خطاها های نیبش یبه بهبود دقت پ  تواندی زمان مطور هم استفاده از هر دو روش به  ب،یترت نیکنند. به ا  لعم ی خوببه  رهایمتغ انیم

  ده یچی پ  یهاداده   لیها در تحلروش   نیهستند. اگرچه ا  دهیچی بزرگ و پ  یهاداده   ازمندی ن  ی هوش محاسبات  یهاآن است که روش   ق،ی تحق  نیمهم ا   یهاافته یاز    گر ید  یکی

  ی در کاربردها  تواند ی موضوع م  نی. ا [8]مواجه شوند   ییهاش موارد با چال  ی بال، ممکن است در برخ یها و زمان محاسباتاز داده   یمیبه حجم عظ ازین لیکارآمدتر هستند، اما به دل

ها در حال کاهش  چالش   نیا  ،یمال  یهابه داده   یدسترس   شیها و افزاپردازش داده   نهیدر زم  یکیتکنولوژ  یهاشرفت یحال، با توجه به پ  نیکند. با ا   جادیا   ییهات یمحدود   یعمل

 . ابدی گسترش  یمال   سکیر  یساز در مدل  یهوش محاسبات یکاربردها ندهیآ رکه د  رودی هستند و انتظار م

کمک کند. استفاده از    یمال  یهاسک یر   ت یری به بهبود مد  ی طور مؤثربه   تواندی م  یو هوش محاسبات  ی مال  یاقتصادسنج   بیکه ترک  دهدی نشان م   قی تحق  ن یا  جینتا   ت،ی نها   در

به   نیا پ  ک،یستمیس  یهاسک یر  ترق یدق  ییبه شناسا  تواندی زمان مطور هم دو روش  بازارها  ینیبش یبهبود  ابزارها   ،یلما   ینوسانات  ارائه   یهای ر یگم یتصم  یبرا   یمؤثرتر  یو 

وجود دارند، مؤثر باشد و به کاهش   ید ی و شد  ینیبشی پ  رقابلیکه نوسانات غ  یمال  یبازارها   داری و ناپا   یبحران  طی در شرا  ژهیوبه   تواندی م  بیترک  نی. ا[7]منجر شود    یمال  کیاستراتژ

 کمک کند.  یمال  یهاستم یس ییکارا شیو افزا هاسک یر
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  ی ار یبس  ر،یاخ  یهااما در سال   پردازند،ی م  یمال  ینوسانات بازارها   ینیبشیها و پداده   لیصورت مستقل به تحلهستند که به  یادو حوزه   یو هوش محاسبات   یمال  یاقتصادسنج 

هر   ییعمدتاً در توانا  ی و هوش محاسبات ی مال ی اقتصادسنج یافزاهم منجر شود. نقاط   یتوجهقابل  یبه دستاوردها   تواند ی دو م  نیا  بیکه ترک اند ده یرس  جهی نت ن یاز پژوهشگران به ا

و    یبه بررس  یاتیاضی و ر  یآمار   یهابا استفاده از مدل   ی مال  ی نهفته است. اقتصادسنج  یمال  ی رها یمتغ  انیروابط م  یسازو مدل   ده یچیپ  ی هاداده   لیدر تحل  کرد یدو رو  ن یاز ا  کی

با    ژهیوبه   ،یهوش محاسبات  گر،ید  ی. از سو[4,  3] کشف کند    یمال   یزمان  یسر   یهارا در داده   یمعنادار   یراستا توانسته است الگوها   نیا و در    پردازدی م  ینوسانات مال  ینیبشیپ

 .[5]بپردازد  یمال   یهاپنهان در داده  یها الگو ییکند و به شناسا  لیرا تحل  دهی چیو پ یرخطیغ یهاقادر است داده  ن،یماش  یری ادگی یهاتم یو الگور یعصب یهااستفاده از شبکه 

 ی است. در حال  ی مال یبازارها   دهی چیو پ ی نوسانات ناگهان ینیبش یبزرگ و پ یهاداده  لیتحل  یها برا آن  یبیترک یهات یدو حوزه در قابل نیا  انیم  یدی کل یافزااز نقاط هم  یکی

و نامنظم    یرخطیغ  یهاطور معمول در مواجهه با داده ها بهن مدل یهستند، ا  یو مال  یاقتصاد   یرهایمتغ  انیم  یروابط علّ  ییقادر به شناسا   یمال   یاقتصادسنج  یسنت  یهاکه مدل 

.  [2]کند    لیرا تکم  یاقتصادسنج  یهاها، عملکرد مدل و کشف روابط پنهان در داده   ترده یچیپ   یالگوها  لیبا تحل تواندی م یکه هوش محاسبات  نجاستی. اشوند ی م   تی دچار محدود

  ی طیدر شرا ژهیوامر به   نیاند. ا ها نبوده آن  ییقادر به شناسا  یسنت  یهاکشف کنند که مدل   یمال  یهارا در داده   یپنهان  ی اند الگوهاتوانسته  یعصب  یهاه شبک  یهامثال، مدل   ی برا

 . [7] کندی م  دایپ یشتر یب  تیمواجه هستند، اهم دی و شد  ینیبش یپ رقابلیبا نوسانات غ  یمال ی که بازارها

 ی ب یترک  یهاراستا، مدل   نیاشاره کرد. در ا   یهوش محاسبات  یساز نهیبه  یهابا روش   یاقتصادسنج  ینیبش یپ  ی هامدل   بی ترک  ییبه توانا   توانی افزا منقاط هم   گریاز د   ن،یهمچن

مند شوند. به عنوان مثال، در  بهره   یو انطباق هوش محاسبات  یر یادگی  ییدر کنار توانا   یاقتصادسنج  یهامدل   لیتحل  تی که از دقت و قابل  دهندی امکان را م  نیبه پژوهشگران ا

  دهد یامر نشان م  ن ی. ا[14]شده است  های نیبشی منجر به بهبود دقت پ  یبیترک یهااند، استفاده از روش معاملات پرداخته  ار یاخت ی گذار مت ی ق یهامدل  ی که به بررس یی هاپژوهش

 منجر شود.   یمال  دهی چیپ ط یدر شرا  یساز و بهبود دقت مدل ینیبش یپ یبه کاهش خطاها  تواندی م  یو هوش محاسبات یاقتصادسنج یسنت یهاروش   اززمان که استفاده هم 

برجسته   یهااز نمونه   ی کیمشاهده کرد.    یمال  ی نوسانات بازارها   ینیبش یو پ  سکیر   یساز در مدل   توانی را م   یو هوش محاسبات  یمال   ی اقتصادسنج  ان یم  ییافزاموفق هم   کاربرد

  ی در بازارها  سکیر یریگاندازه  یبرا یدیکل اریمع کی  سکی( است. ارزش در معرض رVaR)  سکیارزش در معرض ر  ینیبش یپ یبرا یبیترک یهااستفاده از مدل  ،ییافزاهم نیا

ها اغلب مدل   نیاند، اما ابوده   دیمف  اریبس  VaRمحاسبه    یبرا  GARCHمانند    یاقتصادسنج  یهابالقوه قرار دارد. مدل   یهاان یدر معرض ز  هیچقدر سرما  دهدی است که نشان م   یمال 

داده  با  مواجهه  ناگهان   دهیچیپ  یهادر  نوسانات  م  بازار  یو  ا [4,  3]  شوندی ناکارآمد  در  ترک  نی.  با  پژوهشگران  و    یعصب  یهامانند شبکه   یهوش محاسبات  یهاروش   بیراستا، 

کنند    ییها را شناسا در داده   نهانپ  یالگوها   توانند یزمان م طور هم دارند و به   VaR  ینیبش یدر پ  ی شتریرا توسعه دهند که دقت ب  ییهااند مدل توانسته  ن،یماش  یریادگی   یهاتم یالگور 

[6]. 

در    ی و ناگهان   دیمعمولً با نوسانات شد  یمال  یها . بحرانشودی مشاهده م  یمال  یهابحران   ینیبش یو پ  لیدر تحل  ،یدر حوزه مال   ییافزاهم   نیموفق ا   یاز کاربردها   گرید نمونه

 ها یی ارزش دارا  دی که با کاهش شد  2008سال    یمثال، بحران مال  عنوان. به ستندینوسانات ن  نی ا  ق یدق  ینیبش یقادر به پ  یاقتصادسنج  یسنت  یهاهمراه هستند و مدل   یمال  ی بازارها

  نی. در ا [7]کنند    ینیبش یپ  یدرسترا به   یمال  یهاشوک   نیا   توانندی نم  ییتنهابه   یمال   یاقتصادسنج  یهاهمراه بود، نشان داد که مدل   یمال   یدر نهادها   یستمیس  یهاو بروز بحران 

 ی ترق یدق  ینیبش یکرده و به پ  ییشناسا   یمال   یهارا در داده  یترده ی چیپ  یاند الگوها توانسته  یو هوش محاسبات   یمال  یاقتصادسنج  یبیترک  یهابا استفاده از مدل   گرانراستا، پژوهش

  ی ها بهتر بحران  ینیبش یبه پ  تواند ی م  کردیدو رو  نی ا  بی ترک  که( انجام شد، نشان داد  2015. )Baldovin et alکه توسط    یاعنوان مثال، مطالعه . به ابند یدست    یمال   یهااز بحران 

 . [14] کمک کند ی ها بر اقتصاد جهانآن  یو کاهش اثرات منف یمال 

قرار   یار یعوامل بس ریتحت تأث یمال یدر بازارها  هایی دارا متیکاربرد دارد. ق زین هایی دارا  متیق ینیبشیپ یهادو حوزه در بهبود دقت مدل  نیا  انیم ییافزاهم ن،یبر ا علاوه

  ی هاینیبش یبه پ  رهایمتغ  انیم  یروابط علّ  لیاند با تحلتوانسته   ی مال  ی جاقتصادسن  یهااست. مدل   ی مال  یهاو جامع از داده   ق یدق  لیتحل   ازمندین  راتییتغ  نیا  یساز دارند و مدل 

راستا، استفاده از هوش    ن ی. در ا[5]کنند    لیتحل  یدرست بازار را به   دهیچی و پ  یرخط یغ  یالگوها  توانند ی ها نممدل   نیاز موارد، ا   ی ار یاما در بس  ابند،یدست    هایی دارا   متیاز ق  یقیدق

  ی ها اند با استفاده از داده توانسته   یعصب  یهاعنوان مثال، شبکهکمک کند. به   هاینیبش یبه بهبود دقت پ  تواندی م  دهی چیپ  یالگوها   ییبزرگ و شناسا  یهاداده   لیتحل  یبرا  یباتمحاس

 . [2] ابندی دست  هایی دارا   متی از ق یترق ی دق ینیبشیها، به پپنهان در آن  یو کشف الگوها  یخی تار
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 ش ی و افزا  سکیکاهش ر  یهدف اصل  ،یپرتفو  تیر یاست. در مد   یگذار ه یسبد سرما   یساز نهیو به  یپرتفو  تی ر یدر مد  ،ییافزاهم  نیکاربرد موفق ا  یهااز نمونه   گرید   یکی

سبد    بی در مورد ترک  یبهتر  ماتیکمک کنند تا تصم  گذارانه یبه سرما  توانندی م  هایی بازده دارا   ینیبش یو پ  ی خیتار   یهاداده   لیبا تحل  ی مال  یاقتصادسنج  یهااست. مدل   یبازده

  یی به شناسا  توانندی م  کیژنت یهاتم یعنوان مثال، الگور کمک کند. به  مات یتصم نیا ی سازنهی به به  تواندی م  ی حال، استفاده از هوش محاسبات ن ی. با ا[9] رند یخود بگ یگذار ه یسرما 

در    یساز نهیبه  ی و جستجو  یعیتکامل طب  ند یفرا   یساز هیبا شب  هاتم یالگور   نیکمک کنند. ا   یگذار ه یدر سبد سرما  ی بازده  شیو افزا   سکیکاهش ر  ی برا  هایی دارا  ب یترک  ن یبهتر

 .[2]هستند  یپرتفو   تیر یمد   یبرا  یترنهیبه ی ها، قادر به ارائه راهکارهاحلراه   یفضا

مختلف منجر شود. استفاده از    یهادر حوزه   یمال   یهاینیبش یو پ  سکیر   یسازتوانسته است به بهبود مدل   یو هوش محاسبات  یمال  یاقتصادسنج  انیم ییافزامجموع، هم  در

  یی افزاهم  نیکنند. ا   تی ریرا بهتر مد   یمال  یهاسکیو ر  هندد  شیرا افزا  هاینیبش یامکان را داده است که دقت پ  نیا  یمال  رانی دو حوزه به پژوهشگران و مد  نیا  یبیترک  یهاروش 

 ی بیترک یهاتوسعه مدل  ،یطور کل. به [14]کرده است  دای پ یاد یز  تی است، اهم دهیچی پ یهاداده   عیو سر  قی دق  لیتحل ازمند یکه ن ی مال ی بازارها  داریو ناپا  ی بحران ط یدر شرا   ژهیوبه 

 کند.  یانیکمک شا یجهان  یمال  یدر بازارها سکیر  تیری و مد یمال یهای ریگم یبه بهبود تصم تواند ی هر دو حوزه م یهای ند و استفاده از توانم

 بحث و تحلیل 

  ی های ریگم یو تصم سکیر  ی سازبه بهبود دقت مدل   تواندی مکمل م کرد یعنوان دو روبه   یو هوش محاسبات ی مال ی اقتصادسنج بیکه ترک  دهد ی نشان م  قی تحق نیا  یهاافتهی

حوزه    نی است. ا  دیمف اریبس  یو مال   یاقتصاد   یرهای متغ انیم  ی روابط علّ یدر بررس ژهیوبه   ،یات یاضیر   یهاو مدل   ی آمار  یهالیبر تحل  دیبا تأک  ی مال  ی کمک کند. اقتصادسنج  یمال 

  ی ها از چالش  یکیحال،    نی. با ا[1]کند    لیتحل  یخوب ها را به مرتبط با آن  یهاسک یو ر  یتوانسته است نوسانات مال   VARو    GARCHمانند    یزمان   یسر  یهابا استفاده از مدل 

  ی قادر است الگوها   ،یعصب  یهاو شبکه  نیماش  یریادگی   یهاتم یبا استفاده از الگور  یاست. در مقابل، هوش محاسبات  دهیچیو پ  یرخطیغ  یهاداده   لیتحلدر    یها ناتوان مدل   نیا  یاصل

  ی ساز تر و مؤثرتر در مدلجامع   یکرد یشده و به رو  ب یبا هم ترک  توانند ی با نقاط قوت و ضعف خود، م  ک یهر    کرد،یدو رو  نی. ا [2]کند    ییشناسا  ی مال  یهارا در داده   دهیچیپنهان و پ

 منجر شوند.   سکیر

از    یاریدر بس  جی نتا  تیو شفاف  یسادگ  لیاگرچه به دل  ،یمال  یاقتصادسنج  یهانهفته است. مدل   یمال  یهاینیبش یدقت پ  شیدو حوزه در افزا   نیا  بیترک  ید یکل  یا یاز مزا  یکی

 ی ن یبشیپ  یطور گسترده برا ، که به VARو  GARCH ی هامدل   مثال،عنوان دارند. به  یی هاضعف یمال   ی بازارها  ی و ناگهان د ی نوسانات شد ینیبش یهستند، اما در پ د یمف  اریموارد بس

و    یکه نوسانات ناگهان  ینیبش یپ  رقابلیو غ  دهیچیپ  ی فرض ممکن است در بازارها   نیهستند. ا یخط  رهایمتغ انیکه روابط م  کنندی معمولً فرض م روند،ی به کار م   ینوسانات مال 

  ی هاشبکه رینظ  ییهابا استفاده از روش   تواندی و م شود ی وارد عمل م دهیچی و پ یرخطیغ یهاداده   لیتحل تی با قابل ی هوش محاسبات نجا،ی. در ا [7]وجود دارند، نادرست باشد  دی شد

 . [5]کمک کند  ترق ی دق یهای نیبش یپنهان و پ ی الگوها ییبه شناسا  کیژنت یهاتم یو الگور  یعصب

 2008سال    یاست. بحران مال  ینیبش یپ  رقابلیو غ  کیستمیس  یهاسک یر   یساز ها در مدل آن   ییتوانا  ،یو هوش محاسبات  یمال   ی اقتصادسنج  بیترک  یا یاز مزا   گرید   یکی

علاقه به استفاده    شیبحران منجر به افزا   ن ی. استندین یمال  یهاو شوک   کیستمیس  یهاسکی ر ینیبش یو پ  یی قادر به شناسا  ییتنهابه   ی اقتصادسنج  یسنت  یهانشان داد که مدل 

 کنند، یاستفاده م   کردیکه از هر دو رو   ی بیترک  یهاعنوان مثال، مدل . به [4,  3]شد    کیستمیس یهاسک یر   یی و شناسا   دهیچیپ یهاداده   ل یتحل  ی برا  ی هوش محاسبات  یهااز روش 

و   ع یسر  لیبه تحل از یکه ن یمال  یبازارها  دار ی و ناپا ی بحران  طی در شرا ژهیوها بهمدل   نی. اابندیدست   یمال یهااز نوسانات و بحران  یترق ی دق ینیبش یبه پ توانند ی اند که منشان داده 

 کارآمدتر هستند.  اریدارند، بس  دهی چیپ یهاداده   قیدق

ها و زمان از داده  یمیبه حجم عظ  ازین ،یاستفاده از هوش محاسبات یاصل یهااز چالش  یک یوجود دارد.   کردیدو رو   نیا بیدر استفاده از ترک زین  یخاص یهاحال، چالش  نیا با

در کاربرد    ییهات یمحدود   تواندی بال م   یبزرگ و پردازش محاسبات  یاهبه داده   ازیکارآمد هستند، اما ن  اریبس  دهیچیپ  یهاداده   لیها در تحلروش   نیبال است. اگرچه ا  یمحاسبات

اآن   یعمل ا[8]کند    جادیها  بر  الگور  یار یبس  ن، ی. علاوه  به   یهوش محاسبات   یهاتم یاز  م  "اهیجعبه س"صورت  همچنان  تفس  کنندی عمل  براآن   جینتا  ریو  پژوهشگران و   یها 
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  ار یبس  جی نتا یریرپذ یو تفس  تیکه شفاف  یمال یهادر حوزه  ژهیوها منجر شود، به روش   نیموارد به کاهش اعتماد به ا  یدر برخ  تواندی موضوع م  نیدشوار است. ا یمال  رانیگم یتصم

 است.  تی حائز اهم

 یاز اثرات اصل  یکیمنجر شود.    یمال  یهای ریگ م یو تصم  سکیر  یسازتوانسته است به بهبود مدل   یو هوش محاسبات  یمال  یاقتصادسنج   انیم  ییافزاها، همچالش   نیوجود ا  با

 یها( انجام شد، استفاده از روش 2015. )Baldovin et alکه توسط    یاعنوان مثال، در مطالعه است. به  ی سازمدل   ی و کاهش خطاها  هاینیبش یبهبود دقت پ  ،ییافزاهم   نیا

مطالعه    نیشد. ا  ییتنهاها به روش   نیاز ا  کینسبت به استفاده از هر    یمعاملات منجر به دقت بالتر  اریاخت  متیق  ینیبش یپ  یبرا   یو هوش محاسبات  یمال  یاقتصادسنج   یبیترک

 . [14]  کمک کند   یمال  یدر بازارها   وسته یو ناپ  دهیچ یپ  ی بهتر الگوها  ییبه شناسا  تواندی م  ی مال  یاقتصادسنج   یهاکنار مدل   رد   نیماش  یر یادگی  یهاتم ینشان داد که استفاده از الگور

ا   علاوه رو   نیا   بیترک  ن،یبر  بهبود تصم  تواند ی م   کرد یدو  ابزارها   گذارانه یو سرما  یمال  ران یمنجر شود. مد  زین  یمال  یهای ریگم یبه  دنبال  به  بتوانند    ییهمواره  هستند که 

ارائه دهند.   سکیر ت یر یمد   یبرا   یبهتر   یابزارها  توانندی م کنند،ی که از نقاط قوت هر دو حوزه استفاده م ی بیترک یهاکنند. مدل  تی ر یو مد یی شناسا یدرسترا به   یمال  یهاسک یر

مد به  در  مثال،  الگور   یمال  یاقتصادسنج   یهامدل   بیترک  ،یپرتفو   تیر یعنوان  ترک  تواندی م  یهوش محاسبات  یساز نهیبه  یهاتمیبا  بهبود  کاهش   یگذار ه یسبد سرما   بیبه  و 

  ی زمان از ابزارهاطور هم داشته باشند و به   سک یدر کنار کاهش ر  ی بالتر  یکه بازده  دهد یامکان را م   نیا   گذارانه یبه سرما   بیترک  نی . ا[9]مرتبط با آن کمک کند    یهاسک یر

 خود استفاده کنند.  کیاستراتژ یهای ریگم ی تصم یبرا  یتری قو  یلیتحل

  ی ها سک یاند که ر نشان داده   یمال   یهااست. بحران   یمال   یها بر بازارها آن   یو کاهش اثرات منف  کیستمیس  یهاسک یر  ییشناسا  ،ییافزاهم   نیاز اثرات مثبت ا   گرید   یکی

 ،یو هوش محاسبات  یمال  یاقتصادسنج  یبیترک  یهال داشته باشند. مد  یبر اقتصاد جهان   یو اثرات مخرب  ابندیاقتصاد گسترش    یهابخش  ریبه سرعت به سا  توانندی م  کیستمیس

  ی زمان   ی سر  یهادر کنار مدل   ی عصب  یهاعنوان مثال، استفاده از شبکه . به [7]اند  کارآمدتر عمل کرده   اریها، بساثرات آن   ینیبش یو پ  کی ستمیس  یهاسک یر   ن یا  یی در شناسا   ژهیوبه 

 . ابد یدست   یمال  یهااز شوک  یترق یدق ینیبش یکمک کند و به پ یمال یهادر داده  ترده یچی پ یالگوها ییا توانسته است به شناس یاقتصادسنج 

دانش   ازمندین  یبیترک  یهامتنوع است. استفاده از مدل   یهابه تخصص   ازیو ن  یمحاسبات  یدگیچیپ  ،یبیترک  یهاروش   نیدر استفاده از ا  یاساس  یهااز چالش   یکیوجود،    نیا  با

  ی توسعه و اجرا  ن،یباشد. علاوه بر ا زیبرانگچالش   یمال لگرانیاز پژوهشگران و تحل یاریبس ی است و ممکن است برا یو هوش محاسبات یمال   یدر هر دو حوزه اقتصادسنج قیعم

 .[15]کند  جادی ا ییهات یموارد محدود  ی بزرگ است که ممکن است در برخ  یهابه داده  یو دسترس یقو یمحاسبات   یهارساخت یز  ازمندیها نمدل  نیا

و   سکیر  یساز به بهبود مدل   یتوجهطور قابل به   تواندی م  ی و هوش محاسبات یمال  یاقتصادسنج انیم  ییافزاکه هم  دهد ی نشان م  قی تحق نیا  یهال یو تحل هاافته یمجموع،  در 

  ینیبشی در پ  یمند شوند و به دقت بالتر دو حوزه بهره   رکه از نقاط قوت ه  دهدی امکان را م  نیا  یمال  رانی به پژوهشگران و مد  بیترک  نیکمک کند. ا  یمال   یهای ریگم یتصم

  ش یو افزا  یکیتکنولوژ  یهاشرفت یبزرگ وجود دارد، اما با پ  یهابه داده  ازیو ن  یمحاسبات  یدگیچیپ رینظ  ییها. اگرچه چالش ابند یدست  یمال  یهاسک یر یینوسانات بازار و شناسا 

  ی ها در حوزه   کی استراتژ  یهای ریگم ی و تصم  سکیر   ت یر یو به بهبود مد  ابدیگسترش    ی مال  سکیر  یساز در مدل   یبیترک  یهاروش   نیاکه کاربرد    رود ی ها، انتظار مبه داده   ی دسترس

 . [2]منجر شود   یمختلف مال

 یریگجهینت

  ی های ریگم یو تصم  سکیر   یساز در بهبود مدل   کردیدو رو  نیا  ییافزاهم   یچگونگ  یبه بررس   ،یو هوش محاسبات  ی مال  ی دو حوزه اقتصادسنج  بیمقاله، تلاش شد تا با ترک  نیدر ا 

  ی مال   یهاینیبش یو پ  لیدر تحل  یفراوان  یای مستقل مزا  طوره دو حوزه، با توجه به نقاط قوت خاص خود، ب  نیاز ا  کی نشان داد که هر    قی تحق  نیا  یهاافته یپرداخته شود.    یمال 

موفق عمل کند.   یاقتصاد  یرها یمتغ انیم یروابط علّ  ی و بررس  ی زمان یسر  یهاداده   لیتوانسته است در تحل  ،یاتیاضیو ر  یآمار   یهالی بر تحل  د یبا تأک ،یمال  ی دارند. اقتصادسنج

با استفاده    یهوش محاسبات  گر،ید   ی. از سو[1]  ابندینوسانات بازار دست    ینیبشیدر پ  یاعتماد قابل   جیاند به نتا، پژوهشگران توانستهVARو    GARCHمانند    ییهابا استفاده از مدل 

  یمال  یهاپنهان در داده   یالگوها  ییدر شناسا  ژهیوو به   کندی را فراهم م  دهیچیو پ  یرخطیغ  یهاداده   لیتحل  تیقابل  ک،یژنت  یهاتم یو الگور  یعصب  یهاشبکه   رینظ  ییهااز روش 

 . [2]موفق بوده است   اریبس
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  ی هاینیبش یبه بهبود دقت پ  تواندی م  کردیدو رو  نیا   بینشان داد که ترک  هاافتهی است.    سکیر  یسازدو حوزه در مدل   نیا  ییافزابر هم   دیمقاله، تأک  نیا  یاصل  جیاز نتا   یکی

.  شوند یم   ییهات ی دچار محدود   یرخطیو غ  دهیچیپ  یهابا داده   جهههستند، اما در موا  قیدق  یاتیاضیو ر   یآمار   یهال یاگرچه در تحل  ،یمال  یاقتصادسنج  یهامنجر شود. مدل   یمال 

. به عنوان مثال، در  [5] ابد یدست   یترق یدق  جیرا جبران کرده و به نتا هات یمحدود  نیا  تواندی بزرگ، م یهاداده  لیو تحل نیماش  یریادگی یهات ی با قابل  یهوش محاسبات نجا یدر ا 

  ی توجهطور قابلرا به   ینیبش یدقت پ  توانی نشان داده است که م  یو هوش محاسبات  یمال  یاقتصادسنج   یهاروش   بی(، استفاده از ترکVaR)  سکیر  رضارزش در مع  ینیبشیپ

 . [6]داد   شیافزا

تأک  نیا   گرید   یریگجه ینت قابل  دیمقاله،  محاسبات  یمال  یاقتصادسنج  یبیترک  یهات ی بر  پ  یو هوش  شناسا   یمال  یهابحران   ینیبش یدر  است.    کیستمیس  یهاسک یر   ییو 

  ی مال  یهاو شوک   کیستمیس  یهاسک یر  ینیبشیو پ  ییقادر به شناسا   ییتنهابه   یاقتصادسنج  یسنت  یها، نشان دادند که مدل 2008بحران سال    رینظ  ،یجهان  یمال  یهابحران

با    یهوش محاسبات  بی. ترک[7]باشند    یمال  یهاشوک  ینیبشیو پ  دهیچیپ  یهاداده   لیتحل  ی برا   یدتر ی جد  یهادنبال روش ها موجب شدند تا پژوهشگران بهبحران   نی. استندین

عنوان بهتر نوسانات بازار کمک کند. به  ینیبشیو پ  کیستمیس  یهاسک یر  ترق ی دق  ییبه شناسا  تواندی نشان داده است که م  ،یبحران  طیدر شرا  ژهیوبه   ،یمال   یاقتصادسنج  یهاروش 

 .[14]اند از خود نشان داده  ی عملکرد بهتر یمال یهابحران  ینیبش یدر پ ی مال یو اقتصادسنج   یعصب یهاشبکه یبیترک یهامثال، مدل 

هاست. هوش  روش   نیا ی محاسبات ی دگی چیبزرگ و پ  یهابه داده   ازین ،یاصل ی هااز چالش  یک یدر استفاده از آن وجود دارد.   زین  ییهاچالش  ب،ی ترک نیفراوان ا یا یوجود مزا با

  یهاتمیالگور  ن،ی. علاوه بر ا[8]دارد  یقو یمحاسبات یهارساخت ی گسترده و ز یهابه داده  ی به دسترس ازیکارآمد است، اما ن دهیچیبزرگ و پ یهاداده  لیدر تحل ژهیوبه  یمحاسبات

  ن یاعتماد به ا تواندی موضوع م نیدشوار است. ا  یمال   رانیاز پژوهشگران و مد یار یبس  یها براآن  جینتا ریو تفس شوندی شناخته م "اهیجعبه س"عنوان هنوز هم به  یهوش محاسبات

 برخوردار است.  یاژه یو ت یاز اهم جینتا ریتفس  تیو قابل تی که شفاف یمال   یهادر حوزه  ژهی وموارد کاهش دهد، به   یرخها را در بروش 

 قات یتحق  یبرا  یشنهادیپ  یهااز حوزه   یکیبپردازند.    کردیدو رو  نیا  بیترک  یبرا   یترنهیبه  یراهکارها   یبه بررس  ندهیآ  قاتیکه تحق  شودی م  شنهادیپ  ها،افته ی  نیتوجه به ا  با

به   ی دی جد  یبیترک  ی هاتوسعه مدل   نده،یآ را  بتواند نقاط قوت هر دو حوزه  از نقاط ضعف هر    ردیکار گتر به طور کامل است که  از    توانی عنوان مثال، مکند. به   ی ریجلوگ  ک یو 

.  [ 5]استفاده کرد    یمال  یاقتصادسنج  یسنت  یهادر کنار مدل   های نیبش یبهبود دقت پ  یبرا   یچش یپ  یعصب  یهاو شبکه   قی عم  یر یادگی مانند    یهوش محاسبات  دتری جد   یهاروش 

بررس  توانندی م   نده یآ   قاتیتحق  ن،یهمچن مال  یهادر حوزه  بی ترک  نیا  ی عمل  یکاربردها   یبه  مد   ینیبشیپ  ،ی پرتفو   ت یر یمانند مد   یمختلف  بازار، و    ی هاسکیر  تی رینوسانات 

 بپردازند.  کیستمیس

در    یاصل   یهااز چالش   یکیکمک کنند.    یهوش محاسبات  جینتا  یر یرپذ یو تفس  تیاست که بتوانند به شفاف  یی توسعه ابزارها  نده،ی آ   قاتیتحق  یبرا  شنهاداتیاز پ  گرید   یکی

  ران یگمیو تصم  رانی مد  یبرا  یتردست آمده را به زبان ساده به  جی نتاکه بتوانند    ر یرپذیتفس  یهاتم ی. توسعه الگورهاستتم یالگور   نیا   جینتا   ریدر تفس  یناتوان  ،یاستفاده از هوش محاسبات

و    یهوش محاسبات  ی محاسبات  ییبهبود کارا   یبرا   د ی جد  یهاتوسعه روش   ن،ی. علاوه بر ا [8]منجر شود    ی ها در صنعت مالروش   نیا  شتریب  رشیبه پذ   تواندی دهند، م   ح یتوض  یمال 

 کمک کند.  یها در حوزه مال روش   نیا یعمل یبه گسترش کاربردها  تواندی م  زیبزرگ ن یاهبه داده  از یکاهش ن

عنوان مثال، در  کمک کند. به   یمختلف مال  یهادر حوزه   کیاستراتژ  یهای ریگم یو تصم  سکیر   تی ری به بهبود مد  تواندی م  کردیدو رو  نیا  بیترک  ،یعمل   ینظر کاربردها   از

مرتبط    یهاسک یو کاهش ر   یگذار ه یسبد سرما   بی ترک  رددر مو  یریگم یبه بهبود تصم  تواندیم   یو هوش محاسبات  یمال  یاقتصادسنج  یبیترک  یهااستفاده از مدل   ،یپرتفو   تیر یمد 

دهد.    شی را افزا  هاینیبش یدقت پ یتوجهطور قابلبه  تواندی م   بی ترک  نیا  ،یمال  یهاپنهان در داده   یالگوها   یینوسانات بازار و شناسا  ینیبش یدر پ  ن،ی. همچن[9]با آن کمک کند  

  ی مال  یها بر بازارها آن   ی و کاهش اثرات منف  یمال  یهاشوک   ترق ی دق  یی به شناسا تواندی م  یبیترک  یهاروش   ن یاستفاده از ا  ،یمال  یهاو بحران   دار ی پانا  ی عنوان مثال، در بازارهابه 

 . [7]کمک کند 

کمک کند. اگرچه    یمال  یهای ریگم یو تصم  سکیر  ی سازتوانسته است به بهبود مدل   یتوجه طور قابل به   یو هوش محاسبات  یمال   یاقتصادسنج  انیم  ییافزامجموع، هم   در

قابل توجه است. با توجه   اریبس  یمال یبازارها داری و ناپا  یبحران  طی در شرا ژهیوبه   بیترک  نیا یایبزرگ وجود دارد، اما مزا  یهابه داده   ازیو ن  یمحاسبات  یدگیچی پ  رینظ  ییهاچالش 
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و به بهبود    ابد یگسترش    نده یدر آ  یبیترک  یهاروش   نیکه استفاده از ا  رودی بزرگ، انتظار م   یهابه داده   یدسترس  ش یها و افزاپردازش داده   نهیدر زم  یکیتکنولوژ   یهاشرفت یبه پ

 . [2]منجر شود   یحوزه مال در کیاستراتژ  یهای ریگم یو تصم سک یر  تیر یمد 

 مشارکت نویسندگان

 در نگارش این مقاله تمامی نویسندگان نقش یکسانی ایفا کردند. 

 تشکر و قدردانی

 گردد. از تمامی کسانی که در طی مراحل این پژوهش به ما یاری رساندند تشکر و قدردانی می

 تعارض منافع 

 . وجود ندارد یتضاد منافع گونه چیانجام مطالعه حاضر، ه در

 مالی حمایت 

 این پژوهش حامی مالی نداشته است. 

 موازین اخلاقی 

 در انجام این پژوهش تمامی موازین و اصول اخلاقی رعایت گردیده است.  
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