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Abstract:  

Stock market prediction, as one of the critical challenges in the financial domain, requires the application 

of advanced machine learning algorithms. Decision Trees and Support Vector Machines (SVM) are two popular algorithms, each with its 

advantages and limitations in predicting market fluctuations. The aim of this paper is to compare the performance, accuracy, and efficiency 

of Decision Trees and Support Vector Machines in stock market forecasting. This study follows a descriptive-analytical review method, 

examining past research on the use of Decision Trees and Support Vector Machines for stock market prediction. Relevant studies from 

reputable academic sources were analyzed based on accuracy, speed, and the ability of each algorithm to process complex data. Decision 

Trees, due to their simplicity and high processing speed, perform well in quick and straightforward predictions, but they may struggle with 

overfitting when dealing with complex and noisy data. In contrast, Support Vector Machines, utilizing kernel and optimization techniques, 

demonstrate higher accuracy in identifying complex patterns and nonlinear data, though they require more complex parameter tuning and 

longer computational time. Both algorithms can be effective tools for stock market forecasting, depending on the type of data and market 

conditions. Decision Trees are better suited for quick and interpretable predictions, while Support Vector Machines outperform in handling 

complex and noisy datasets. 
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Extended Abstract 

The stock market, characterized by its volatility and complexity, remains one of the most challenging areas for accurate 

prediction. Traditional methods such as technical and fundamental analysis, while useful, have often been limited in capturing 

the intricate patterns and nonlinearities present in market behavior. With the advent of machine learning, more sophisticated 

techniques have emerged, providing tools that can process large volumes of data and uncover hidden patterns. Among these, 

Decision Trees and Support Vector Machines (SVM) have garnered significant attention for their ability to tackle the 

complexities of stock market forecasting. Decision Trees offer simplicity and interpretability, while SVMs provide higher 
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accuracy in handling nonlinear relationships. This paper aims to compare these two methods in terms of performance, 

accuracy, and efficiency in predicting stock market trends, drawing insights from recent research. 

Decision Trees are one of the most widely used machine learning algorithms for classification and regression tasks. The 

core idea behind this algorithm is to split the data into subsets based on the value of input features, creating a tree-like 

structure of decisions. Each internal node of the tree represents a test on a feature, while each branch corresponds to the 

outcome of that test, and the leaf nodes represent the final classification or prediction. The algorithm recursively partitions 

the data until it reaches an optimal solution. Ampomah et al. (2020) demonstrated that Decision Trees can perform well in 

predicting stock price movement, especially when the dataset is relatively simple and well-structured [1]. However, despite 

their advantages in terms of interpretability and speed, Decision Trees are prone to overfitting, particularly when dealing 

with noisy or complex data [2]. Overfitting occurs when the model becomes too finely tuned to the training data, failing to 

generalize to new data. 

In contrast, Support Vector Machines (SVMs) offer a more complex approach, particularly suited for classification problems 

involving nonlinear data. SVMs work by finding the hyperplane that best separates the data points of different classes in a 

multidimensional space. The algorithm seeks to maximize the margin between the hyperplane and the nearest data points, 

known as support vectors. When the data are not linearly separable, SVMs employ kernel functions to project the data into 

a higher-dimensional space, where a separating hyperplane can be more easily identified. Studies such as those by Kašćelan 

et al. (2014) have shown that SVMs excel in identifying complex and nonlinear patterns in stock market data. This capability 

makes SVMs particularly effective in markets characterized by high volatility and irregular price movements [3]. However, the 

complexity of SVMs comes with a trade-off in computational cost and the need for careful tuning of parameters, such as the 

choice of kernel function and regularization terms. 

A direct comparison of these two methods highlights their respective strengths and weaknesses in different market 

conditions. Decision Trees are highly effective in situations where the data are structured and exhibit clear, linear 

relationships between variables. Their main advantage lies in the ease with which they can be interpreted, as the decision-

making process follows a logical, step-by-step structure. For example, in a straightforward prediction scenario where stock 

prices are primarily influenced by a few key factors, Decision Trees can provide accurate predictions quickly. However, as 

noted by Barak et al. (2017), the simplicity of Decision Trees limits their ability to capture more complex interactions between 

variables, particularly in noisy or highly volatile markets [4]. 

On the other hand, SVMs are better equipped to handle these complexities. Their use of kernel functions allows them to 

model nonlinear relationships more effectively, making them more suitable for markets where price movements are 

influenced by a wide range of factors, including those that are less obvious or more difficult to quantify. Nti et al. (2020) found 

that SVMs outperform Decision Trees in predicting stock price direction in cases where the data are noisy and involve multiple 

interdependent variables. However, the trade-off is that SVMs require significantly more computational resources, and their 

predictions can be more difficult to interpret, especially for non-experts. The algorithm's reliance on mathematical 

optimization makes it less intuitive than Decision Trees, which can limit its practical application in environments where 

interpretability is crucial. 

Despite their differences, both Decision Trees and SVMs can be effective tools for stock market prediction, depending on 

the specific context and data involved. In scenarios where simplicity, speed, and interpretability are key requirements, 



 

 
58 

ACCOUNTING, FINANCE AND COMPUTATIONAL INTELLIGENCE 

Decision Trees offer a clear advantage. Their ability to generate easily understandable models makes them an attractive 

option for traders and analysts who need to make quick decisions based on a limited set of variables. Conversely, when 

accuracy and the ability to model complex, nonlinear relationships are paramount, SVMs are the preferred choice. As Chen 

et al. (2022) point out, the trade-off between accuracy and interpretability is a key consideration when selecting a machine 

learning model for financial forecasting [5]. 

Looking ahead, one promising area for future research is the combination of these two algorithms. Hybrid models that 

leverage the strengths of both Decision Trees and SVMs have the potential to provide more robust and accurate predictions 

while mitigating the weaknesses of each method individually. For instance, Barak et al. (2017) demonstrated that combining 

Decision Trees with SVMs could enhance prediction accuracy by addressing the limitations of both algorithms—specifically, 

the overfitting tendencies of Decision Trees and the computational complexity of SVMs. Such hybrid models could provide a 

more balanced approach, offering both the interpretability of Decision Trees and the accuracy of SVMs in handling nonlinear 

data [4]. 

In conclusion, both Decision Trees and Support Vector Machines offer valuable insights and tools for stock market 

prediction, each with its distinct advantages and limitations. Decision Trees are well-suited for simpler, more linear prediction 

tasks where speed and interpretability are key considerations. In contrast, SVMs excel in handling more complex, nonlinear 

data but require more computational resources and careful parameter tuning. As stock markets continue to grow in 

complexity, the need for advanced predictive models that can accurately capture market dynamics becomes increasingly 

important. Future research should focus on developing hybrid models that combine the strengths of both algorithms, offering 

a more comprehensive approach to stock market forecasting. 
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 چکیده

  نی ماش  یریادگی  شرفتهیپ  یهاتم یاستفاده از ال ور  ازمندین  ،یمهم در حوزه مال  یهااز چالش   ی یعنوان  بازار سهام به   ینیبش یپ

بازار    اناتنوس  ینیبش ی خاص خود را در پ  بیو معا  ایهستند که هرکدام مزا  بانیبردار پشت  یهان یو ماش  یریگم یتصم  یهادرخت  نه، یزم  ن یمحبوب در ا  تمیاست. دو ال ور

پژوهش با روش    نیا  .بازار سهام است  ینیبش یدر پ  بانیبردار پشت  یهان یو ماش  یریگمیتصم  یهادرخت   تمیدو ال ور  ییعمل رد، دقت و کارا  سهیمقاله مقا  نیهدف ا  .دارند

بازار سهام پرداخته است. مقالات    ینیبش یدر پ  بانیبردار پشت  یهانیو ماش  یریگمیتصم  یهااستفاده از درخت   رامونیمطالعات گذشته پ  یبه بررس  یلیتحل-یفیمرور توص

 یریگمی تصم  یهادرخت  .شدند  ل یتحل  ده یچیپ  یها در پردازش داده   تم یهر ال ور  ییدقت، سرعت، و توانا  یارهای آنها بر اساس مع  جی جستجو و نتا  ی مرتبط در منابع معتبر علم

و    دهیچی پ  یهااما مم ن است در مواجهه با داده   دهند،ی از خود نشان م  یتر عمل رد خوبو ساده   عیسر  یهاینیبش یها، در پو سرعت بالا در پردازش داده   یسادگ  لیدلبه

  ده یچیپ  ی ال وها  ییدر شناسا  ،یسازنه یهسته و به  یهاک یاستفاده از ت ن  لیدلبه   بانیپشت  اربرد  یهان ی ماش   ر،ید  ی رو شوند. از سوروبه  برازشش یمانند ب  ی با مش لات  یزینو

 توانند ی بازار م  طیها و شرابسته به نوع داده   تمیهر دو ال ور  .هستند  یشتریب  یو زمان محاسبات  ترده یچی پ  ماتیتنظ  ازمند یدارند، اما ن  یدقت بالاتر  یرخطیغ  یهاو داده 

 بان یبردار پشت  یهان یکه ماش یتر هستند، در حالو قابل فهم مناسب   عیسر  یهاینیبشیپ  یبرا  یریگم یتصم  یهابازار سهام باشند. درخت   ینیبش ی پ  یبرا  ی موثر  ی ابزارها

 .دهندی از خود نشان م یعمل رد بهتر یزیو نو دهیچیپ یهادر مواجهه با داده 

 .یمال یهاداده لیتحل بان،یبردار پشت یهانیماش ،یریگمیتصم یهادرخت ن،یماش یریادگیبازار سهام،  ینیبشیپکلیدواژگان: 
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 ی نیبشیاز محققان و متخصصان را به خود جلب کرده است. دقت و صحت در پ  یاریاست که توجه بس  یموجود در حوزه مال  یهاچالش  نیتراز مهم   ی یبازار سهام    ینیبشیپ

حال،   نی . با ا[9-6]  دهند  شیخود را افزا یبازده  جه ی و در نت  رندیو فروش سهام ب   د یخر  نهیدر زم  یبهتر  ماتیکمک کند تا تصم  گذارانه یبه سرما  تواندی سهام، م  یآت  یهامت یق

  ی اسیس  ،یاقتصاد   یدادها ی همچون رو  یعوامل مختلف  ر یدشوار بوده است. بازار سهام تحت تأث ی آن، همواره امر  دهیچی و پ  ایپو   ت یماه  لی نوسانات بازار سهام به دل قی دق  ینیبشیپ

 .[10] کندی م  لیچالش تبد  کی  بهرا  راتییتغ نی ا  قیدق ینیبش یقرار دارد که پ یو اجتماع

به   یگذار هیسرما   یهای ریگم یدر تصم  یاژه یو   تیبازار سهام اهم  ینیبشیپ به    سکیر   زانیم  تواندی م  قی دق  یهاینیبش یپ  ،یابزار کاربرد   کیعنوان  دارد.  را کاهش دهد و 

اند  مواجه  ییهات ی اغلب با محدود   یادیبن  لیو تحل   الیت ن  لیمانند تحل  ینیبشیپ  یسنت  یها. روش [13-11]  کمک کند  یاحتمال   یهاانیو کاهش ز   یدر بهبود بازده  گذارانه یسرما 

در پردازش    ییتوانا   لیبه دل  نیماش  یر یادگی  یهاراستا، استفاده از روش   نی. در ا ابندی دست    یبه دقت کاف   توانند ی در دسترس است، نم  یاو گسترده   دهیچی که اطلاعات پ  یو در موارد 

 (.Caö et al., 2019بازار سهام مورد توجه قرار گرفته است ) ینیبش یقدرتمند در پ یعنوان ابزار به  ده،یچیپ ی ال وها  ییها و شناسااز داده  یعی حجم وس

ماش  یریگم ی تصم  یهادرخت  پشت  یهانیو  ال ور   بانیبردار  در    تمیدو  کاربردها  نیماش  یر یادگیمحبوب  که  پ  یاگسترده   ی هستند    ی هادارند. درخت   یمال  یهاینیبش یدر 

طور مستمر  که به   شودی انجام م  یمختلف  ی ارهایمع  ساسبر ا  ی بندم یتقس  نیو ا   کنندی مختلف استفاده م  یهاها به دسته داده   میتقس  یبرا   یمراتبسلسله   ی از ساختار  یریگم یتصم

سهام مورد استفاده قرار   متیق ینیبش یپ ی برا دیابزار مف ک یعنوان از موارد به  یار یدارد و در بس  ییهات ی مز ر،یتفس ت یو قابل ی روش از نظر سادگ نی. ا بخشد ی را بهبود م مات یتصم

از سو[1]گرفته است   ت ن  ن،یماش  ی ریادگی  ترشرفته یپ  یهااز روش   ی یعنوان  به   بانیبردار پشت  یهان ی ر، ماشید   ی .  از  استفاده  برا   ییمرزها   ده،ی چیپ  ی اضیر   یهاکیبا    یرا 

  ی هستند، عمل رد بهتر زینو   یو دارا دهیچیها پکه داده  یطیشرا درخصوص به  تمیال ور نی. ا[3]دارد  جینتا  ینیبشیدر پ ییبالا ییکه دقت و کارا کنندی م  جادیها اداده   یبندطبقه

 . دهدی از خود نشان م یسنت یهانسبت به روش 

دو    نیگسترده ا  یبازار سهام است. با توجه به کاربردها   ینیبش یدر پ  بانیبردار پشت  یهانیو ماش  ی ریگم یتصم  یهادرخت   تمیعمل رد دو ال ور   سه یمقاله مقا  نیا   یاصل  هدف

  ن یخود انتخاب کنند. ا   یهای نیبش یپ  یابزار را برا   نیکند تا بهتر  کو محققان کم  گذارانه یبه سرما  تواند ی از آنها م  ک یهر    بی و معا  ایمزا یبررس   ،یمال یهاینیبش یدر پ تمیال ور 

مختلف بازار بهتر عمل    طی کدام روش در شرا  ن هیا  یپرداخته و به بررس   تمیدو ال ور  نیا  ییدقت و کارا   سهیبه مقا   ،یفیتوص  لیو تحل  یاکتابخانه   یهای مقاله با استفاده از بررس

 . پردازدی م کند،ی م

 روش پژوهش و مواد

بازار سهام   ینیبش یدر پ بان،یبردار پشت یهانی و ماش یریگم ی تصم یهادرخت   یعنی ن،یماش  یر یادگیدو روش    سهیو مقا  یبررس  یبرا  یلیتحل-یفیمطالعه، از روش توص  نیدر ا 

  ی ها و داده  ی اند. منابع علمانجام شده   تم یدو ال ور   نیا  لهیوسبه بازار سهام    ینیبش یاست که در حوزه پ  نیشیجامع مقالات و مطالعات پ  یبر بررس   یروش مبتن  ن یاستفاده شده است. ا

به عنوان مواد اصل  یاطلاعات  یهاموجود در بانک  از مقاله به   ن یاند. ادر نظر گرفته شده   ق یتحق  یمعتبر  انتخاب    وهیش  سه،یمقا   یارها یمع  ل یو تحل  یطور مفصل به معرفبخش 

 . پردازدی ها مداده   لیمطالعات، و روش تحل

بازار سهام با    ینیبش یاند و در حوزه پمنتشر شده   ریپنج سال اخ  ی که در بازه زمان  یپژوهش بوده است. مقالات  نیا   ید یاز مراحل کل  ی ی  یمقالات و منابع مورد بررس  انتخاب

 Googleمعتبر مانند    یعلم  یهاداده    اهیچون پا  یاز منابع  قالاتم  نیقرار گرفتند. ا   یتمرکز دارند، مورد بررس  بانیبردار پشت  یهانی و ماش  یریگم یتصم  یهااستفاده از درخت 

Scholar  ،Scopus  و ،IEEE Xplore   در بازار سهام با استفاده از    ینیبش یپ  لیتعداد استنادات، و تمرکز آنها بر تحل  ،یانتخاب مقالات شامل سطح علم  ار یشدند. مع  ی آورجمع

 در انتخاب داشتند.  یبالاتر  تی اند، اولومعتبر مورد استفاده قرار گرفته یمال   یاز بازارها  ی واقع  یهاکه در آنها داده  یمقالات علاوه،بوده است. به  نیماش  یر یادگی یهاتم یال ور 

اند، در مقالات مختلف به کار رفته   هاتم یال ور  یی سنجش دقت و کارا  یکه برا   ید یکل  یارهایاستفاده شده است. مع  یخاص  یعمل رد   یارهایاز مع  تم،یدو ال ور  نیا   سهیمقا  یبرا

  ن یا  سهی شده است. مقا   ی بررس  ز یبازار ن  داریناپا   یهاو داده   زی در برابر نو  تمیمقاومت هر ال ور  زانیم  ن،یاست. علاوه بر ا  تمیال ور   یدگ یچیو پ  ،یزمان محاسبات  ،ینیبش یشامل دقت پ

 دو روش به دست آورد.   نیا یهاتفاوت ای  یاز برتر  یقیدق  یریگجه یاند تا بتوان نتداده شده   قیمقالات مختلف با هم تطب  یهاافته یانجام شده و  یفیصورت کبه  ارهایمع
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متقابل   ی)مانند اعتبارسنج  یاعتبارسنج   یهامورد استفاده در هر مقاله، روش  یهاچون تعداد داده   ییارها یآمده، معدست به   ج ینتا ییای و پا   ییاز روا  نانیبه منظور اطم  ت،ی نها  در

بازار سهام    ینیبش یدر حوزه پ  تم یدو ال ور  نیو جامع از عمل رد ا   یکل  ی نما  ک یبا هدف ارائه    هال یتحل  نیشدند. ا  یها بررسدقت مدل   ی اب ی( و نحوه ارز Cross-Validation  ای

بازار سهام    ترق ی دق  ینیبش یپ  ی روش برا  نیتری در مورد کاربرد  یینها  جه ینت  کیشدند تا به    لیتحل  یقیصورت تطبآمده از مطالعات مختلف بهدست به   ی هاانجام شده است. داده 

 . میبرس

قرار گرفت.    یمورد بررس قی طور دقبه   ی مختلف بازار مال طی در شرا   هاتم یاز ال ور   کیکه نقاط قوت و ضعف هر    ی طوراست، به   یفی ک  سهیمقا  هیمطالعه بر پا  نیا   یلیتحل  روش

 بازار سهام داشته باشند.  ینیبشی در پ نیماش  یر یادگی یهاتم یاستفاده از ال ور یانتخاب را برا  نیتا بهتر کندی کمک م گذارانه یبه محققان و سرما   ردیرو نیا

 پیشینه پژوهش 

  یهارا به خود جلب کرده است. استفاده از روش  یمال ل رانیاز محققان و تحل  ی اریتوجه بس  ریاخ  یهادر سال  نیماش یر یادگی یهاتم یبازار سهام با استفاده از ال ور  ینیبشیپ

نسبت   ،یرخطیو غ  دهیچی پ  یهادر پردازش داده   هاتم یال ور   نیا  یی وانادقت بالاتر و ت لیبه دل  بان،یبردار پشت یهان یو ماش  یریگم یتصم یهااز جمله درخت   ن،یماش یر یادگی  ن ینو

اند  بازار سهام پرداخته ینیبش یدر پ تم یدو ال ور نیکه به استفاده از ا  شود ی پرداخته م یبخش به مرور مطالعات نیشده است. در ا  جی را ،یاد یو بن  الیت ن لیتحل یسنت یهابه روش 

 . میکنی م لیلها را تح حاصل از آن   جیو نتا

 ل رانیبه تحل  تمیال ور  ن یا  یمراتب. ساختار سلسله شوندی محسوب م  ی مال  یهاینیبش یپرکاربرد در پ  یاز ابزارها   ی  ی  ر،یساختار ساده و قابل تفس  لیبه دل  یریگم یتصم  یهادرخت 

 Ampomahکه توسط  یاعنوان مثال، مطالعه کنند. به ییبازار شناسا   رفتار ینیبش یپ ی را برا  ییمختلف، ال وها   یارهایها بر اساس معداده   یبند میتا با تقس دهد ی ام ان را م نیا

  ی ر یطور چشم سهام را به   مت ی حرکت ق  ینیبشیتوانسته است دقت پ   یریگم ی تصم  یهابر درخت  یمبتن  ی ر یادگی  ی ها( انجام شد، نشان داد که استفاده از مدل 2020و هم اران )

  ی هاکه داده   یط یدر شرا  توانندی م  هاتم یال ور  نیاز آن بود که ا  یحاک  ج یسهام استفاده شد و نتا  متی جهت حرکت ق  ینیبش یپ  یبرا   یدرخت  یهامطالعه، از مدل   نیدهد. در ا   شیافزا

 . [1] برخوردار است  یاد ی ز  تیدارند، از اهم  یاد ی که نوسانات ز ییدر بازارها  ژهیوبه   یژگیو نیرا ارائه دهند. ا   ییدر دسترس است، دقت بالا  ی ادیز

  C5.0  ی ریگم یدرخت تصم  تمیمدل انتخاب سهام با استفاده از ال ور  ی ( انجام شد. آنها به بررس2018و هم اران )  Zhangتوسط    نهیزم  نیاز مطالعات مهم در ا    رید  ی ی

به    تمیال ور ن یکند. ا یی شناسا  هامت یرا در حرکت ق  یقابل توجه  ی گذشته بازار سهام، توانسته است ال وها  یهامدل با استفاده از داده  نی مطالعه نشان داد که ا ن یا ج یپرداختند. نتا

ن ته اشاره کردند که    ن یبه ا  نیارائه دهد. محققان همچن  ینیبش یپ  یرا برا   یقیدق  جیطور همزمان پردازش کند و نتا ها را به از داده   یعیحجم وس  تواند ی م  اشده ی چیساختار پ  لیدل

  داشته باشد   نیماش  یر یادگی  یهاروش    رینسبت به د   یعمل رد بهتر   تواندی وجود دارند، م   یرخطیو غ  یز ینو   یهاکه داده   یدر موارد   خصوصبه   یریگم یتصم  یهااستفاده از درخت 

[14]. 

درخت   نیا   با ا  ی  یدارند.    ز ین  یی هات یمحدود   ی ریگم یتصم  ی هاحال،  عمده  مش لات  ا overfitting)  برازش شیب  ها،تم یال ور  ن یاز  به  است.  درخت   نی(  که    ی هامعنا 

که توسط    یادچار خطا شوند. مطالعه   د یجد   یهاهطور کامل مطابقت دهند، اما در مواجهه با داد را به   ی آموزش  یهااز حد، داده   شیب  یدگ یچی پ  لیمم ن است به دل  یریگم یتصم

Gajowniczek  ( انجام شد، به بررس2016و هم اران )یخاص  یهاکیمسئله پرداخت و نشان داد که استفاده از ت ن  نیا   ی  ( مانند هرس کردنpruningم ) به کاهش   تواندی

 .[2]  کند دای پ قیبهتر تطب  دی جد یهابتواند با داده   تمیمدل حذف شوند و ال ور   یرضروریغ  یهاکه بخش  شود ی باعث م کیت ن نیکمک کند. ا یدرخت  یهادر مدل  برازش ش یب

 ن یهستند. ا   یرخطیو غ  دهیچی پ  یال وها  ییدر شناسا  یشتریب  ییتوانا   یدارا   ن،یماش  یر یادگی  ترشرفتهیپ  یهاتم یاز ال ور   ی یعنوان  به   بانیبردار پشت  یهان یمقابل، ماش  در

ن رو انجام  که در مونته  یا( در مطالعه 2014و هم اران )  Kašćelan.  دهد ارائه   یمال یهاینیبش یرا در پ ییدقت بالا   تواند ی ها، مداده   ی بند طبقه  ی برا ییمرزها   جاد یبا ا  تمیال ور 

طور قابل  توانسته است به   تمیال ور  نیمطالعه نشان داد که ا   نیا  جیدر بازار سهام پرداختند. نتا   گذاران ه یرفتار سرما  ینیبش یدر پ  بانیبردار پشت  یهانیاستفاده از ماش  یدادند، به بررس

در    توانندی م  بانیبردار پشت  یهانینشان داد که ماش  نیمطالعه همچن  نیبازار عمل کند. ا  یهاداده   لیابزار موثر در تحل  کیعنوان  کرده و به   ینیبشیرا پ  گذارانه یرفتار سرما  یتوجه

 . [3] از خود نشان دهند هاتم یال ور  ر ینسبت به د  یهستند، عمل رد بهتر یو چندبعد  دهیچیها پکه داده  یموارد 
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مطالعه،   نی( انجام شد. در ا2020و هم اران )  Ntiپرداخت، توسط    نیماش  یریادگی  یهاتمیال ور   ریبا د  بانیبردار پشت  یهانیعمل رد ماش  سهیکه به مقا    ریاز مطالعات د  ی ی

ها که داده   یطیخصوص در شرا به  هاتم یال ور   نینشان داد که ا   جیجهت حرکت بازار سهام استفاده شد و نتا   ینیبش یپ  یبرا  بانیبر بردار پشت  یمبتن  نیماش  یریادگی  یهااز مدل 

 ،یاضی ر   دهیچی پ  یهاکیاستفاده از ت ن  لیبه دل  تمیال ور  نیداشته باشند. ا  یر یگم یتصم  یهاتر مانند درخت ساده   یهاتم ینسبت به ال ور  ی عمل رد بهتر  توانندی هستند، م  زینو  یدارا 

 .[15] ارائه دهد یمال یهای نیبش یدر پ  یبهتر   جیکند و نتا  لیتحل یبالاتر   قترا با د  یز ینو یهاقادر است داده 

  ق ی تحق  ن یا  ج یسهام استفاده کردند. نتا  متیق  ینیبش یپ  یبرا   بانیبردار پشت  یهانیانجام دادند، از ماش  ه یترک  یهابانک   ی که رو  یقی( در تحق2021و هم اران )  Egüz  ن،یهمچن

. با  دهندی سهام ارائه م متیق ینیبش یدر پ یدقت بالاتر  ،یسازنه یبه یهاک یو استفاده از ت ن  دهی چیپ یال وها  ییدر شناسا  ییتوانا لیبه دل بانیبردار پشت  یهانینشان داد که ماش

  ی پارامترها  میبه تنظ  ازیها نداده   ترق ی دق  لیتحل  یدارد و برا   یترده ی چیپ  ماتیبه تنظ  ازین  بانیبردار پشت  یهانیاشاره کرد که استفاده از ماش  زین ته ن  نیمطالعه به ا  نیحال، ا  نیا

 . [16] است یشتریب

مطالعه نشان داد    نیبازار سهام پرداختند. ا   یروندها   ینیبش یپ  یبرا   یفدرال  یریادگی  تمی استفاده از ال ور  یبه بررس زی( ن2023و هم اران )  Ardakaniمطالعات،    نیکنار ا   در

اند، عمل رد  شده   یآورها از منابع مختلف جمع که داده   یدر موارد  صخصو کمک کند و به   های نیبشیبه بهبود دقت پ تواندی م یفدرال  یر یادگیمانند   نینو  یهاکه استفاده از روش 

  ی ریگمیتصم  یهانسبت به درخت   ی بهتر  جی نتا  توانندی م  یفدرال  یری ادگیبا استفاده از    بانیبردار پشت  یهان یمانند ماش  ترشرفته یپ  یهاتم یداشته باشد. آنها نشان دادند که ال ور  یبهتر 

 . [17] ارائه دهند

بازار سهام پرداختند. آنها نشان   ینیبش یدر پ  یر یادگی  یهان یاستفاده از ماش  ی( انجام شد که به بررس2022و هم اران )  Chenتوسط    نهیزم  نیاز مطالعات مهم در ا    رید   ی ی

که    یط یدر شرا   توانندی م  ،یرخطیغ  یال وها   ییدر شناسا  ییتر و توانا ق ی دق  یاضیر   یهااستفاده از مدل   لیبه دل  بان،یبردار پشت  یهانی مانند ماش  ترده یچی پ  یهاتم یدادند که ال ور 

  ی نیبشی پ  یبه کاهش خطاها  تواندی م  بانیبردار پشت  یهان ین ته اشاره کرد که استفاده از ماش  نیبه ا   نیمطالعه همچن  نیداشته باشند. ا یدارد، عمل رد بهتر یادیبازار نوسانات ز 

 . [5] دهد  شی را افزا های نیبش یپ یکمک کند و دقت کل

 ی نیبش یپ  یمختلف برا  تمیچند ال ور  بیکه به ترک  یا( در مطالعه 2017و هم اران )  Barakعنوان مثال،  اند. به پرداخته  هاتم یال ور  بی ترک  یبه بررس  زین  ی مطالعات   ر،ید   یسو   از

استفاده    یریگم ی تصم  یهاو درخت   بانیبردار پشت  یهانیماش  بی دهد. آنها از ترک  شیرا افزا  هاینیبش یدقت پ  تواندی م  هاتم یال ور  بیبازار سهام پرداخته بود، نشان دادند که ترک 

  د یرس  جهینت نیطور خاص به ا مطالعه به   ن یرا بهبود بخشد. ا  هاینیبش یپ  ی کمک کند و دقت کل  ده ی چیپ  ی ال وها  ترق ی دق ییبه شناسا  تواندی م بی ترک  نیکردند و نشان دادند که ا

 . [4] کمک کند های نیبشیرا کاهش دهد و به بهبود دقت پ  یریگم یتصم یهادر درخت   برازشش یمانند ب یمش لات  تواندی م  یبیترک یهاکه استفاده از روش 

  یهاخاص خود هستند. درخت   بی و معا  ایمزا  ی دارا   هاتم یال ور  نیاز ا   کیکه هر    دهدینشان م   بانیبردار پشت  یهانیو ماش  یریگم ی تصم  یهادرخت   سهیمقا  ،یلینظر تحل  از

مم ن است در مواجهه با   هاتم یال ور نی. اما ا رسد ی به نظر م رتساده و قابل فهم هستند، مناسب  یکه به دنبال مدل یل رانیتحل یبرا ر،یتفس  تی و قابل یسادگ  لیبه دل یریگم یتصم

  ی ال وها یی در شناسا   یی و توانا ترده یچی پ یهاکیاستفاده از ت ن  ل یبه دل بانیبردار پشت  یهانی ماش   ر،ید  یشوند. از سو  برازش ش یمانند ب  یدچار مش لات  یز یو نو  ده یچی پ یهاداده 

 .[18]است  ترده یچی دارند و استفاده از آنها پ یترق ی دق مات یبه تنظ ازیاما ن دهند،ی ارائه م یمال یهای نیبشیدر پ  یدقت بالاتر  ،یرخطیغ

بازار سهام   ینیبش یپ ی برا یموثر  ی ابزارها توانندی م بانیبردار پشت  یهانیو ماش ی ریگمی تصم یهادرخت   تمیکه هر دو ال ور  دهد یگذشته نشان م  قاتیمرور تحق ،یکل طوربه 

  ی عمل رد بهتر   بانیبردار پشت  یهانیهستند، ماش  ده یچیها پدارند و داده   یادیز که نوسانات    ییبازار دارد. در بازارها  طیها و شرابه نوع داده   یبست   تمیال ور  نیباشند، اما انتخاب بهتر 

 ارائه دهند.  یقابل قبول  جینتا  توانندی م ز ین یریگم ی تصم یهاتر، درخت ساده   یهابا داده   ییکه در بازارها یدارند، در حال

 یریگم یتصم یهادرخت

 نیکاربرد دارند. ا  ونیو رگرس یبند در مسائل طبقه ژهیوهستند که به  نیماش  یر یادگیمهم و پرکاربرد در    یهاتم یاز ال ور ی ی( Decision Trees)  یریگم یتصم یهادرخت 

موجود اتخاذ کنند. ساختار    یهارا بر اساس داده   یق یدق  یهای نیبش یو پ  ماتیتا بتوانند تصم  دهد ی ام ان را م  نیا   ل رانیمختلف، به تحل  یهاها به شاخه داده   یبند م یروش با تقس
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  ی هاها را به دستهاست که داده   می تصم  کی  جهیها است و هر شاخه نتداده   میتقس  یبرا  اریمع  ا ی  می تصم  کیدهنده  است که هر گره درخت نشان   یابه گونه   یریگم یتصم  یهادرخت 

 هستند.  یینها   یهای بنددهنده دسته درخت نشان یاهبرگ   ت،ی. در نها کندی م  یبند مختلف طبقه

تر کوچک   یهابه دسته  ینیج  اریمع  ای  یمانند انتروپ  ییارهایبر اساس مع  هیاول  یهامعنا که داده   نیو غلبه است؛ به ا  میبر اساس اصل تقس  یریگم یتصم  یهادرخت   عمل رد

  ی که تمام  ابدیی ادامه م  یتا زمان  ندیفرآ  نی. ا شوندیم   تی هدا  یعدب  یهاها به شاخه و داده   شودی داده انجام م  یهای ژگیاز و   ی یبر اساس    یریگم ی. در هر گره، تصمشوند ی م  میتقس

گذشته،    یهامت یمانند حجم معاملات، ق ییهای ژگی از و توانندی م  یریگم یتصم یهاسهام، درخت  مت یق ینیبش یعنوان مثال، در پ. به رند یتعلق گ یینها یهااز دسته  ی  یها به داده 

 .[1] جهت حرکت بازار استفاده کنند  ینیبشیپ  یا عوامل بر  ریو د یاقتصاد  یهاشاخص 

ساده و قابل درک   یکه به دنبال مدل  یل رانیتحل  یطور خاص برا روش به   نیهاست. ا آن   یبالا   ریتفس  تیو قابل  یسادگ  ،یریگمیتصم  یهادرخت   یای مزا  نیتراز مهم   ی ی

را بر    ریتأث   نیشتر یب  های ژگی کنند که کدام و  ی ریگجه ینتکنند و    ییرا شناسا  رهایمتغ  ان یم  ده ی چیتعاملات پ  توانندی م   ی خوببه   یریگم یتصم  ی هامناسب است. درخت   ار یهستند، بس

 ی هاکه درخت   شودی باعث م  تیمز   نیپردازش کند. ا  میطور مستقخام را به   یهاداده   تواندیها ندارد و م داده   یسازبه نرمال   یازین  تمیال ور   نیعلاوه، ادارند. به   هاینیبش یپ  یرو

  توانند ی سازگار هستند و م وستهیگسسته و پ یهابا داده   یخوببه   یریگم یتصم یهادرخت  ن،ی . علاوه بر ا[2]کارآمد باشند  اریبس ی زینو  و  یواقع  یهاداده  لیتحل یبرا یریگم یتصم

 طور موثر استفاده شوند. بازار سهام، به   ینیبشیدر مسائل مختلف، از جمله پ

حالت، درخت    نی( است. در اoverfitting)  برازشش یمسئله ب  ،یریگم یتصم  یهامش لات درخت   نیتراز بزرگ   ی یدارد.    زیخود را ن  بیمعا   تمیال ور   نیا  ا،یدر کنار مزا   اما

   ر، یعبارت ددچار مش ل شود. به   یش یو آزما  دی جد  یهاداده   بادهد، اما در مواجهه    ق یطور کامل تطبرا به   ی آموزش  یهااز حد، داده   شیب  یدگ یچی پ  لیمم ن است به دل  یریگم یتصم

و هم اران   Gajowniczekکه توسط  یارا از دست بدهد. مطالعه  دی جد یهابه داده  میتعم  ییواکنش نشان دهد که توانا یآموزش  یهابه داده  قی دق یقدر درخت مم ن است به 

کمک کند.    یدرخت  یهادر مدل   برازشش یبه کاهش ب  تواندی ( مpruningهرس کردن )  یهاداد که استفاده از روش   نمسئله پرداخت و نشا  نیا   ی( انجام شد، به بررس2016)

  ل تر و قابتا مدل ساده  شوندی ندارند، حذف م  یینها   جینتا  ی بر رو  یاد ی ز  ریهستند و تأث ده یچیاز حد پ شیب رسد ی از درخت که به نظر م ییهامعناست که بخش   نیهرس کردن به ا

 . [2] شود ترم یتعم

بزرگ در ساختار درخت   راتییمنجر به تغ  تواندی م  یورود  یهاکوچک در داده  راتییهاست. تغکوچک در داده  راتییآنها به تغ تیحساس ،یریگم ی تصم یهادرخت   رید  مش ل

  ی متفاوت ج یکند و نتا  ر ییطور کامل تغشوند، ساختار درخت مم ن است به   یجزئ  راتییدچار تغ ی صورت تصادفبه  یورود   یهاعنوان مثال، اگر داده شود. به   یی نها یهای ریگجه یو نت

 هیاز محققان توص  یبرخ  ل،یدل  نی. به هم[19]کاهش دهد    رمطمئنیو غ  یز ینو   یهارا در مواجهه با داده   یریگم یتصم  یهادرخت   یهاینیبش یدقت پ  تواندی مسئله م   نیکند. ا  دیتول

 است، استفاده شود.  یریگم ی درخت تصم  نیاز چند یبی( که ترکRandom Forest) یمانند جن ل تصادف  یبیترک یهااز روش  ج،ی دقت و ثبات نتا  شی اافز یکه برا  کنندی م

 ی قابل توجه   ج ینتا  توانندی سهام، م   متیحرکت ق  ینیبش یدر پ  ژهیوبه   ،یمال  یهاینیبشیدر پ   یریگم یتصم  یهااند که درخت نظر دقت و عمل رد، مطالعات مختلف نشان داده   از

را در    یقابل توجه   یاند ال وها توانسته  C5.0  یریگم یدرخت تصم  یها( انجام شد، نشان داد که مدل 2018و هم اران )  Zhangکه توسط    یاعنوان مثال، مطالعه را ارائه دهند. به 

  م، یحج  یهاو داده   ادی با نوسانات ز  یدر بازارها   ژهیوبه   توانندی م   یریگم یتصم  یهامطالعه نشان داد که درخت   نیرا ارائه دهند. ا  یقیدق  یهای نیبش یکنند و پ  ییبازار شناسا   یهاداده 

 داشته باشند.  یعمل رد خوب 

)  Ampomah  ،ی ریمطالعه د  در بررس 2020و هم اران  به  ق  ینیبش یپ  ی برا  یریگم یتصم  یهابر درخت   یمبتن  نیماش  یر یادگی  یهامدل   ی(  سهام    متیجهت حرکت 

در دسترس بوده   یادیز  یهاکه داده   یکنند و در موارد  ینیبش یجهت حرکت بازار را پ  ییاند با دقت بالاتوانسته   یریگم یتصم  یهامطالعه نشان داد که درخت   نیا  جی پرداختند. نتا

  ی ازیرا پردازش کنند و ن  وستهیگسسته و پ  یهاداده  یخوببه   توانندی م یریگم یتصم  یهان ته اشاره کردند که درخت   نیبه ا  نیاست. محققان همچن  افتهی  شی دقت افزا  نیاست، ا

 . [1] کندی م ل یتبد یمال   یهاینیبش یپ یمناسب برا   زاراب کی آنها را به  یژگ ی و نیها ندارند، که اداده   یساز به نرمال 

(  2019و هم اران )  Bousoño-Calzónکه توسط    یاعنوان مثال، مطالعه مورد توجه قرار گرفته است. به   زین  یریگم یتصم  یهادرخت   یهات ی مطالعات، محدود  یدر برخ   اما

به    ژهیومطالعه به   نیدچار مش ل شوند. ا   ی زیو نو   دهی چیپ  یهاخود مم ن است در مواجهه با داده   یمراتبساختار سلسله   لیبه دل  یریگم یتصم  یهاانجام شد، نشان داد که درخت 



 

 
64 

ACCOUNTING, FINANCE AND COMPUTATIONAL INTELLIGENCE 

  ی ها آنها در مواجهه با داده  یهاینیبش یدهند و دقت پ  میرا تعم  دی جد  یهاداده   یخوبمم ن است نتوانند به   یریگم یتصم  یهااشاره کرد و نشان داد که درخت   برازش ش یمسئله ب

 . [19] ابدیناشناخته کاهش  

  ی در مسائل  ژه یو. به شوندی محسوب م  نیماش  یر یادگی محبوب و پرکاربرد در حوزه    یهاتمیاز ال ور  ی یعنوان  همچنان به   ی ریگمیتصم   یهادرخت   ها،ت ی محدود  نیوجود ا  با

و    یخی تار یهااز داده  یاد یبازار سهام که حجم ز ی نیبشیو پ یمال   لدر مسائ ن،یموثر باشد. همچن  اریبس تواند ی م  تمیال ور نیوجود دارد، ا  جیساده و قابل درک نتا  ریبه تفس از یکه ن

 ارائه دهند.  یقیدق یهای نیبشی کمک کنند و پ میرمستقیو غ یمخف یال وها ییبه شناسا توانندی م ی ریگم یتصم یهاوجود دارد، درخت  یاقتصاد  یهاشاخص 

و    Barakعنوان مثال،  است. به   نیماش  یریادگی   یهاتم یال ور    ریبا د  بی ها در ترکبازار سهام، استفاده از آن  ینیبش یدر پ  ی ریگمی تصم  ی هادرخت    ر ید  یاز کاربردها   ی ی

دهد و    شیرا افزا  های نیبشیدقت پ  تواندیم  بانیبردار پشت  یهانیمانند ماش  نیماش  یر یادگی  یهاتم یال ور   ریبا د  یریگم یتصم  یهادرخت   بی( نشان دادند که ترک2017هم اران )

در    برازش ش یمانند ب  ی به کاهش مش لات  تواند ی م یبیترک  ی هامطالعه نشان داد که استفاده از روش   ن یبازار به دست آورند. ا  ینیبش یدر پ یبهتر  ج یکمک کند تا نتا  ل رانیبه تحل

 .[4] را بهبود بخشد  هاینیبش یپ یلکمک کند و دقت ک یریگم یتصم یهادرخت 

 ماتیتنظ  ازمندیها نبازار سهام باشند، اما استفاده از آن   ینیبش یپ  یبرا  یموثر   یابزارها  توانندی م  یریگم یتصم  یهاکه درخت   دهدی مطالعات مختلف نشان م  یبررس  ،یکل  طوربه 

از ت ن  قیدق ب  یر یجلوگ  یمناسب برا   یهاکیو استفاده  نو   دهی چیپ  یهاکه داده   یدر موارد   ن،ی است. همچن  برازشش یاز  از روش   یز یو   ایو    یبیترک  یهاوجود دارند، استفاده 

  ی هااز روش  ی یعنوان همچنان به  یریگم یتصم یهادرخت  ل،یدل نیکمک کند. به هم هاینیبش یپ ییبه بهبود دقت و کارا  تواندی م یمانند جن ل تصادف  ترده یچیپ یهاتم یال ور 

 قرار دارند.  ی مال  ل رانیتوجه محققان و تحل ورد و بازار سهام م  یمال یهاینیبش یدر پ یاصل

 های بردار پشتیبان ماشین

کاربرد    ونی و رگرس  یبند مسائل طبقه  یبرا   ژهیوهستند که به  نیماش  یر یادگیدر    شرفتهیپ  یهاتم یاز ال ور   ی ی(  Support Vector Machines)  بانیبردار پشت  یهان یماش

 بانیبردار پشت یهان یماش  یو مح م بنا شده است. هدف اصل ق یدق  یاضیو هم ارانش توسعه داده شد و بر اساس اصول ر  کیوپن ریمیابتدا توسط ولاد  تمیال ور  نیدارند. ا  یفراوان

فاصله مم ن از آن قرار    نیشتریها با بباشد که داده   یاگونه به   د ی مرز با  نیکند. ا  میمختلف تقس  یهاها را به دسته کند که داده   دا ی»ابر صفحه« را پ  ای مرز    نیاست که بهتر   نیا

 . [3]باشد  نیشتریهر دسته با آن ب یهاداده  نیهستند که فاصله ب یاابر صفحه  افتنیبه دنبال  بانیشتبردار پ یهان یماش  ر،یعبارت د. به رندیب 

از مرز جداکننده دارند.    یآموزش   یهااست که داده   یافاصله همان اندازه   نیاست. ا  ن«ی»مارج  ای   «ی سازبه نام »فاصله   یمفهوم   هیبر پا  بانیبردار پشت  یهان یعمل رد ماش  اصول

  ی ز یرمانند برنامه  یساز نهیبه  یهاک یروش با استفاده از ت ن  نیفاصله را به حداکثر برساند. ا  ن یکند که ا  دا یرا پ  یاتا ابر صفحه   کندی تلاش م  بانیبردار پشت  یهان یماش  تمیال ور 

و   دهیچ یپ  یهادر مواجهه با داده  تواندی استوار است، م  یاض یبر اساس اصول ر تمیال ور   نیکه ا  یی. از آنجاکندی م  نییها تعداده   یبند طبقه  یمرز را برا   نیدرجه دوم، بهتر  ای  یخط

قابل جدا کردن    یرخطیصورت غها بهکه داده   یطی در شرا   یاست که حت  نیا  بانیبردار پشت  یهان یماش  ید یکل  ی ای از مزا  ی یاز خود نشان دهد.    ی خوب  اریعمل رد بس  ،یچندبعد 

 . [16]کند  جادی ا یسبجداکننده منا  ی ن اشت کند و در آنجا مرزها  یبالاتر ی ها را به فضاداده  نی، اKernel ای»هسته«  کیبا استفاده از ت ن  تواندی هستند، م

را    یو چندبعد  دهیچی پ  یهاداده   یطور موثر به   تواند ی م  تمیال ور  نیاست. ا   یرخطیو غ  دهیچیها در مسائل پآن   یدقت بالا   بانیبردار پشت  یهان یماش  یاصل  یای از مزا  ی ی

  ی ادینوسانات ز  یها دارا بازار سهام که داده   ینیبش یمسائل پ  در  ژهیودهد. به   صیتشخ  شوند،ی نم  ییتر شناساساده   یهاتم یال ور    ریبا د  یراحتکه به   ییکند و ال وها  یبندطبقه

که   یا. مطالعه[1]از خود نشان دهند   رید  یهاتمینسبت به ال ور  یعمل رد بهتر  توانندی م بان یبردار پشت یهان یماش رد،یگی قرار م  یعوامل مختلف ریهستند و رفتار بازار تحت تأث

داشته و    یقیدق  ار یسهام عمل رد بس  مت یو حرکت ق  گذارانه یرفتار سرما  ینیبش یدر پ  بانیبردار پشت  یهان ی( انجام شد، نشان داد که ماش2014و هم اران )  Kašćelanتوسط  

 . [3] کنند ییشناسا ییرا با دقت بالا دهیچی پ یاند ال وها توانسته

  ی ساز نه یبه یهاکیاستفاده از ت ن  لیبه دل  تمیال ور  ن یاست. ا  رمطمئنیو غ  ی زینو  یهاها در مواجهه با داده آن یر یپذانعطاف   بان،یبردار پشت یهانیماش یا یاز مزا   ر ید ی ی

را ف موجود در داده   زی نو  تواندی م  ی اضیر انجام شد، نشان داده شد که  2020و هم اران )  Ntiکه توسط    یامطالعه عنوان مثال، در  ارائه دهد. به   یترق ی دق  ج یکند و نتا  لتریها   )
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مطالعه    نیاند. ااز خود نشان داده   هاتم یال ور   رینسبت به د   یبازار سهام، عمل رد بهتر  یهامانند داده   دهیچی و پ  یزی نو  یهادر مواجهه با داده   ژهیوبه   بانیبردار پشت  یهان یماش

 .[15] بپردازند   جینتا ینیبش یبه پ ییبالا اریبا دقت بس  توانندی هستند، م ی ادیز  یدگیچیابعاد بالا و پ یها دارا که داده  یطیدر شرا  بانیبردار پشت یهان ینشان داد که ماش نیهمچن

  ی هانیماش  یپارامترها   میآن است. تنظ  یمحاسبات  یدگ یچی روش، پ  نیا   بیمعا   نیتراز بزرگ   ی یخاص خود را دارند.    یهات ی محدود  زین  بانیبردار پشت  یهانیحال، ماش  نیا  با

ها بازار سهام که حجم داده   ینیبش یو پ  یدر مسائل مال  ژه یو. به شود  هاینیبش یمنجر به کاهش دقت پ  تواندی دارد و انتخاب نادرست پارامترها م   ییبه دقت بالا  ازین  بان یبردار پشت

( انجام شد، نشان داد که  2017و هم اران )  Barakکه توسط    یاعنوان مثال، مطالعه باشد. به   دهی چیبر و پمم ن است زمان   بانیبردار پشت  یهانیبالاست، استفاده از ماش  اریبس

انجام نشود، مم ن است دقت    یدرستبه  ماتیتنظ  نی است و اگر ا  یاده ی چیزمان و محاسبات پ  ازمند یسهام ن  متیق  ینیبشیپ  یبرا  بانیپشت  ردارب  یهان یماش  یپارامترها  قیدق  میتنظ

 . [4] ابدی کاهش  هاینیبشیپ

ساده    یکه ساختار   یریگم یتصم  یهااست. برخلاف درخت   جینتا   یواضح و قابل فهم برا  حاتیآنها در ارائه توض  ییعدم توانا  بان،یبردار پشت  یهان یاز مش لات ماش   رید  ی ی

مم ن است   گذارانه یو سرما  ل رانیتحل  یکه برا  دهندی ارائه م  یاگونه را به   جینتا   ده،یچیپ  ی اضی ر  یهاکیاستفاده از ت ن  لیدلبه  بانیبردار پشت  یهان یدارند، ماش  ریو قابل تفس

 .[20, 5]محسوب شود   تیمحدود  ک یوجود دارد،  جیساده و قابل فهم نتا  ریبه تفس  ازیکه ن یطیدر شرا   تواندی موضوع م نیباشد. ا   ریقابل تفس یسختبه 

دارند.   یخوب  ار یعمل رد بس  ،یرخطیو غ  ده یچیپ ی در بازارها  ژه یوبه   ی مال یهاینیبش یدر پ بانیبردار پشت  ی هانیاند که ماشنشان داده  یاز نظر دقت و عمل رد، مطالعات متعدد 

سهام    متی ق  ییاند با دقت بالاتوانسته   بانیبردار پشت  یهانیماش  کهانجام شد، نشان داد    هیترک  ی هابانک   ی ( بر رو2021و هم اران )  Egüzکه توسط    ی اعنوان مثال، مطالعه به 

پبانک  را  ا  یقیدق  جینتا  ،یزینو   یهاکنند و در مواجهه با داده   ینیبش یها  به   نیارائه دهند.  ا  ژهیومطالعه  از    لیدلبه   بانیبردار پشت  یهان ین ته اشاره کرد که ماش  نیبه  استفاده 

  بالاتر است   نیماش  ی ری ادگی  یهاتم یال ور    ر یبا د  سهیآنها در مقا   یهاینیبش یداشته باشند و دقت پ  یعمل رد بهتر   ریو متغ  دهیچی پ  طی در شرا  توانند ی م  ،یسازنه یبه  یهاکیت ن

[16]. 

  نیا ج یبازار سهام پرداخت. نتا   یروندها  ینیبشی در پ بانیبردار پشت یهان یاستفاده از ماش ی( انجام شد، به بررس2023و هم اران ) Ardakaniکه توسط  یامطالعه  ن،یهمچن

از خود نشان    یقیعمل رد دق  م،ی و حج  دهی چیپ  یهاو در مواجهه با داده   دهکر  ینیبش یاند نوسانات بازار را پتوانسته   یطور قابل توجه به   بانیبردار پشت  یهان یمطالعه نشان داد که ماش

ها که داده  ی طیرا در شرا هاینیبش یدقت پ  تواند یم  بانیبردار پشت  یهان ی( در ماشKernelهسته ) یهاکین ته اشاره کرد که استفاده از ت ن  نیبه ا ژه یومطالعه به   نی. ا[17] دهند

 دهد.   شیهستند، افزا یرخطیغ

مطالعه نشان داد که   نیشد. ا  یسهام بررس  متی جهت حرکت ق  ینیبش یدر پ  بانیبردار پشت  یهان ی( انجام شد، عمل رد ماش2020و هم اران )  Ntiکه توسط    ی ر یمطالعه د  در

ن ته اشاره کردند   نیبه ا نیدارند. محققان همچن ی قیدق  اریبس  ردهستند، عمل  یو چندبعد  دهیچیها پدارند و داده   یادیکه نوسانات ز  ییدر بازارها  ژهیوبه  بانیبردار پشت یهان یماش

 .[15]  دهد  شیرا افزا هاینیبش یپ  یکمک کند و دقت کل ینیبش یپ  یبه کاهش خطاها  تواندی م  بانیبردار پشت  یهانیکه استفاده از ماش

در    ژهیوداشته باشند و به   یخوب  اریعمل رد بس  ده،یچی و پ  میحج  یهادر مواجهه با داده   توانندی م  بانیبردار پشت  یهان یاست که ماش  نیمطالعات ا   نیا  جی نتا  نیتراز مهم   ی ی

کاهش    یمناسب برا  یهاپارامترها و استفاده از روش   ق ی دق  میتنظ  ازمند یتم نیال ور  نیحال، استفاده از ا  ن یواقع شوند. با ا  دی وجود دارد، مف  ینیبش یپ  ی به دقت بالا  ازیکه ن  یمسائل 

 ها ی نیبشی به بهبود دقت پ  تواند ی م  ی رخطیغ  یهامانند هسته  ی سازنه یبه  یهاک یهستند، استفاده از ت ن  دهیچی و پ  م یحج  اریها بسکه داده   ی. در موارد [3]است    یمحاسبات  یدگ یچیپ

 . ند کمک ک

 ی نیبش یپ  ی برا یابزار موثر   توانندی م ن،یماش  ی ر یادگیقدرتمند در    یهاتم یاز ال ور   ی یعنوان  به   بانیبردار پشت یهانیکه ماش دهدی مرور مطالعات مختلف نشان م  ت،ی نها در

حال، استفاده از   نیدارند. با ا  ی خوب اریوجود دارد، عمل رد بس ینیبش یپ یبه دقت بالا  ازیهستند و ن یز یو نو دهیچیها پکه داده  یطیدر شرا  ژهیوبه  هاتم یال ور  نیبازار سهام باشند. ا

  ی از ابزارها  ی یعنوان  به   توانندی م  بانیبردار پشت  ی هان یو انتخاب مناسب پارامترهاست تا دقت و عمل رد آن به حداکثر برسد. در مجموع، ماش  قی دق  میتنظ  ازمندین  تم یال ور  نیا

 و قابل اعتماد است.  قیدق  یهاینیبشیبه پ   ازیوجود دارد و ن یو چندبعد دهی چیپ یهاکه داده  یطیدر شرا  ژهیوبه  رند،یمورد استفاده قرار گ  یمال یهاینیبش یدر پ  یدیکل
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 بان یبردار پشت  یهانیو ماش یریگم ی تصم یهادرخت  سهیمقا

بازار سهام است.   ینیبش یو پ  نیماش  یر یادگیاز موضوعات مهم در حوزه    ی ی  یی از منظر عمل رد، دقت، و کارا  بانیبردار پشت  یهانیو ماش  یریگم ی تصم  یهادرخت   سهیمقا

  ی نیبشی پ  ی ازها یمسئله، و ن ی دگی چیها، پبه نوع داده   ی ت خاص بس  ی کاربردها   ی برا تم یال ور  ن یخاص خود هستند و انتخاب بهتر  ب یو معا  ا یمزا  ی دارا تمیدو ال ور   ن یاز ا  ک یهر  

 . شودی پرداخته م هاتم یال ور  نیاز ا کی هر   یموارد استفاده مناسب برا  لیو تحل سهی مقا  نیا اتیجزئ یدارد. در ادامه، به بررس 

 ر یو قابل تفس   یمراتبساختار سلسله   لیدلبه  هاتم یال ور  نیهستند. ا  ونیو رگرس  یبندحال موثر در مسائل طبقه  نیساده و در ع  یهاتم یاز ال ور  ی  ی  یریگم یتصم  یهادرخت 

  یی هادر مسائل ساده و داده  ژهیوبه  توانندی م  یریگ م یتصم  یهارخت . از نظر عمل رد، دباشند ی مناسب م  اریساده و قابل فهم هستند، بس یکه به دنبال مدل   یل رانیتحل  یبودن، برا

باشند. مطالعه   یبا ساختار نسبتاً مشخص، عمل رد خوب )  Ampomahکه توسط    یاداشته  انجام شد، نشان داد که درخت 2020و هم اران  اند در  توانسته  یریگم یتصم  یها( 

  تم یال ور  نیاست. ا   افتهی   شیدر دسترس بوده است، افزا   یاد یز  یهاکه داده   یدر موارد   هاینیبش یداشته باشند و دقت پ  یسهام عمل رد قابل قبول  متی جهت حرکت ق  ینیبشیپ

مورد استفاده قرار   خام  ی هاکه داده   یدر موارد  ژهیوکه به   شود ی باعث م یژگ یو   نیها ندارد، که اداده  یساز به نرمال   ی از یکار کند و ن  وستهیگسسته و پ یهابا داده  تواند ی م یخوببه 

 کارآمد باشد.  رند،یگی م

دارند.    یعمل رد بهتر   ،یچندبعد  یهاو داده   ترده ی چیدر مسائل پ  ،یسازنه یو اصول به  دهی چیپ  ی اضیر   یهاک یاستفاده از ت ن  لیدلبه  بانیبردار پشت  یهانیماش   ر،ید  یسو   از

  ی ا. مطالعه کندی استفاده م ترده یچی پ یال وها  ییشناسا ی ( براKernelهسته ) ی هاکیو از ت ن پردازدی ها م داده   یبند به طبقه یرخطیو غ یخط  یبا استفاده از مرزها   تمیال ور نیا

داشته و  یقیدق  اریسهام عمل رد بس متیو حرکت ق گذارانه یرفتار سرما  ینیبش یدر پ بانیبردار پشت یهان ی( انجام شد، نشان داد که ماش2014و هم اران ) Kašćelanکه توسط 

در مواجهه    ژهیوبه   تمیال ور  نی( انجام شد، نشان داد که ا 2020و هم اران )  Ntiکه توسط    ی ری مطالعه د  ن،ی. همچن[3]  کنند  ییشناسا  ییبالا   ترا با دق  ده یچی پ  یاند ال وها توانسته

 . [15] از خود نشان داده است یریگم یتصم یهانسبت به درخت  یعمل رد بهتر  ده،ی چیو پ یز ینو  یهابا داده 

  ی ها داراکه داده  یدر موارد  ژهیوبه   تمیال ور  نی دارند. ا  یریگم ی تصم یهانسبت به درخت   یدقت بالاتر ترده یچی در مسائل پ  یطور کلبه  بانیبردار پشت  یهانینظر دقت، ماش از

انجام شد، نشان    هیترک  یهابانک   ی( بر رو 2021و هم اران )  Egüzتوسط    هک  یاعنوان مثال، مطالعه . به دهد ی از خود نشان م  یدارند، عمل رد بهتر   ی رخطیرفتار غ  ا یهستند و    زی نو

 ی هادرخت    ر،ید   یارائه دهند. از سو   یقیدق  جینتا  ،یزی نو  یهاکنند و در مواجهه با داده   ینیبش یها را پسهام بانک   متی ق  ییاند با دقت بالاتوانسته   بانیبردار پشت  یهانیداد که ماش

که    یعنوان مثال، در موارد. به [16]  دارند  یهستند، عمل رد مناسب  ری پذکیتف   یخوب ها بهکه داده   یتر و مواردبهتر، در مسائل ساده   ریتفس   تیو قابل  یدگسا   لیبه دل  یریگم یتصم

 . [14]کنند  ینیبش یرا پ  جینتا  یخوببا دقت   توانندی م  یریگم یتصم یهاهستند، درخت   ییقابل شناسا  یطور واضحها بهموجود در داده   یها محدود است و ال وها حجم داده 

کمتر،  ماتیبه تنظ ازیتر و نساختار ساده  لیدارند. به دل ازین بانیبردار پشت یهانینسبت به ماش یمعمولاً زمان کمتر   یریگم یتصم یهادرخت  ،یو زمان محاسبات یینظر کارا  از

  د یمف  تواند ی وجود دارد، م ع یسر  یهای نیبش یبه پ  ازیکه ن  ی در موارد  ژهیوه ب ی ژگیو  نیرا ارائه دهند. ا   ینیبش یپ جی شوند و نتا ی ساز سرعت مدل به  توانند ی م  یریگم یتصم یهادرخت 

سرعت واکنش نشان دهند  کمک کند تا به   ل رانیبه تحل  تواندی م  یریگم یتصم  یهااستفاده از درخت   دهد،ی سرعت رخ مبه   متیکه نوسانات ق  یمال   یعنوان مثال، در بازارهاباشد. به 

و    یساز مدل   یبرا   یشتر یپارامترها، معمولاً زمان ب  قی دق  میبه تنظ  از یو ن  شتریب  یدگیچیپ  لیدل به   بانیبردار پشت  یهان یماش   ر،ید   ی . از سو[4]  خشندخود را بهبود ب  مات یو تصم

 .[20, 5]دهد   شیرا افزا  یو زمان محاسبات شدبا  زیبران چالش  تواند ی بالاست، م  اریها بسکه حجم داده  یطیدر شرا  ژهیومسئله به  نیدارند. ا  ازین ینیبشیپ

 یی هامسائل ساده و داده   یبهتر، برا  ریتفس  تیو قابل   یسادگ  لیدلبه   یریگم یتصم  یهان ته اشاره کرد که درخت   نیبه ا  دی با  ها،تم یال ور  نیاز ا  کیمورد نقاط قوت و ضعف هر    در

 ی هانیماش    ر،ید  یو قابل فهم ارائه دهد. از سو   یمراتب صورت سلسله را به   جیتا کند و ن  لیها را تحلسرعت داده به   تواند ی م  تمیال ور  نیتر هستند. ادارند، مناسب   یواضح  یکه ال وها

هسته    یهاک یبا استفاده از ت ن  تواندی م   تم یال ور  ن یدارند. ا   یعمل رد بهتر   ، یرخطیو غ  تردهیچی پ  یهادر مواجهه با داده   تر،ده یچی پ  یهاکیاستفاده از ت ن  لیدلبه   بان یبردار پشت

 . [15]کند  جادی ا یبند طبقه  یبرا  یترق ی دق ی ن اشت کند و مرزها  یبالاتر   یرا به فضا دهیچیپ یهاداده 

  ی ل ران یتحل  ی برا  هاتم یال ور   نیوجود دارد، کاربرد دارند. ا  جیآسان نتا   ر یبه تفس  از یکه ن  ی تر و موارددر مسائل ساده   ژه یوبه   ی ریگم یتصم  یهانظر موارد استفاده مناسب، درخت   از

مدت بازار سهام که  کوتاه   یهاینیبش یمثال، در پعنوان  . به باشندی مناسب م  ارد،وجود د  عیسر  یهای نیبش یبه پ ازیکه ن  یدر موارد  ایساده و قابل فهم هستند و   یکه به دنبال مدل
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 هاه که داد  یدر موارد  ژه یوبه  بانیبردار پشت یهانی ماش   ر،ید  ی. از سو [1]باشند   یابزار مناسب توانندی م  یریگم یتصم یهاوجود دارد، درخت  متیق راتییبه تغ ع یبه واکنش سر  ازین

  ی ادیو نوسانات ز زینو  یها دارا که داده  یطیبلندمدت و در شرا  یهاینیبش یدر پ  توانندی م هاتم یال ور  نیدارند. ا یشتر یوجود دارد، کاربرد ب یبه دقت بالاتر   ازیهستند و ن ترده یچیپ

 . [3]داشته باشند   یهستند، عمل رد بهتر 

  ی برا  یدی مف  یابزارها   توانندی خاص خود م  طی در شرا  هاتم یال ور  نیاز ا  کیکه هر    دهدی نشان م  بانیبردار پشت  یهان یو ماش  یریگم یتصم  یهادرخت   سهیمقا  ،یکل  طوربه 

تر هستند.  و قابل فهم هستند، مناسب   عیسر   ییهاکه به دنبال مدل  یل ران یتحل  یمحاسبات، برا  یو سرعت بالا   یسادگ  لیدلبه   یریگم یتصم  یهابازار سهام باشند. درخت   ینیبشیپ

  یی در شناسا ییدقت بالاتر و توانا لیدلبه بانیبردار پشت یهان یماش  ر،ید  یداشته باشند. از سو   یمدت و مسائل ساده عمل رد خوبکوتاه  یهای نیبشیدر پ توانندی م هاتم یال ور  نیا

  ی شتر ی ب  ی و زمان محاسبات  ق یدق  مات یتنظ  ازمندین  هاتم یال ور  ن یحال، استفاده از ا  نیتر هستند. با امناسب   یز یو نو   ده ی چیپ  یهاو داده   بلندمدت  یهاینیبش یپ  ی برا  ده، یچی پ  ی ال وها

 است. 

قابل فهم و ساده وجود دارد،   ع،یسر   یبه مدل   ازیدارد. اگر ن  ینیبش یخاص پ  یازها یمورد استفاده، و ن  یهابه نوع مسئله، داده   یبست   تمیدو ال ور   نیا  نیانتخاب ب  ت،ینها   در

 باشند.   یابزار موثرتر   توانندی م  بانیبردار پشت  یهان یوجود دارد، ماش  یالاتربه دقت ب  ازیهستند و ن  زینو  یو دارا   دهیچیها پهستند. اما اگر داده   یمناسب  نهیگز  یریگم یتصم  یهادرخت 

 یریگجه ینتبحث و 

بازار سهام پرداخته شد.    ینیبش یدر پ بان،یبردار پشت  یهانیو ماش یریگم یتصم یهادرخت  ی عنی ن،یماش ی ریادگی مهم و پرکاربرد  تمیعمل رد دو ال ور سهیمقاله، به مقا   نیدر ا

طور دارند. به   ی رینسبت به د   یعمل رد بهتر   یخاص   طی در شرا  وخاص خود هستند    بیو معا   ای مزا  یدارا  تمیدو ال ور  نیاز ا  کیکه هر    دهدی مختلف نشان م   یهای بررس  جینتا

. از  شوندی محسوب م   یمناسب  نهیو سرعت در محاسبات وجود دارد، گز   جینتا   ریبه تفس  ازیکه ن  یبودن، در مسائل  ریساختار ساده و قابل تفس  لیدلبه   یریگم یتصم  یهادرخت   ،یکل

هستند، عمل رد   یزی و نو دهی چیها پکه داده  یدر موارد  ،یرخطیغ یهاینیبش یو دقت بالا در پ دهیچی پ یال وها ییدر شناسا   ییتوانا لیبه دل  بانیبردار پشت یهان یماش  ر،ید  یسو

 . دهندی از خود نشان م یبهتر 

وضوح  موجود در آنها به  یکه ساختار مشخص و ساده دارند و ال وها  ییهاداده  یطور خاص برابه   یریگم یتصم  یهاکه درخت   دهدی مقاله نشان م  نیمهم ا  یهاافته یاز    ی ی

در    یریگم یتصم  یها( انجام شد، نشان داد که درخت 2020و هم اران )  Ampomahکه توسط    یاعنوان مثال، مطالعه . به دهندی ارائه م  یهستند، عمل رد خوب   ییقابل شناسا

در    یو سادگ  ی محاسبات  یسرعت بالا   ل یبه دل  تمیال ور   نیاند. اداشته   یی اند، دقت بالابرخوردار بوده   ی ها از نظم مشخصکه داده   یسهام در موارد   مت یجهت حرکت ق  ینیبشیپ

 و قابل فهم هستند.  عیسر یهاینیبش یبه دنبال پ کهباشد  یل رانیتحل  یبرا   یدی ابزار مف تواندی م  ج،ینتا ریتفس

  یادارند. مطالعه یعمل رد بهتر  یز یو نو  دهیچی پ  یهادر مواجهه با داده   ،یرخطیغ  یهاو هسته  یسازنه یبه یهاکیاستفاده از ت ن  ل یدلبه   بانیبردار پشت  یهان یمقابل، ماش در

کنند.   ینیبش یو نوسانات بازار را پ گذارانه یرفتار سرما  ییبالا ار یبس  قتاند با دتوانسته بانیبردار پشت  یهان ی( انجام شد، نشان داد که ماش2014و هم اران ) Kašćelanکه توسط 

  یی ها را شناساموجود در داده   ی رخطیغ  یال وها  توانندی م  یاضیر   دهیچی پ  یهاکیبا استفاده از ت ن  بانیبردار پشت  یهانین ته اشاره کرد که ماش  نیطور خاص به امطالعه به   نیا

و    میحج  یهادر مواجهه با داده   تمیال ور   نی( انجام شد، نشان داد که ا2020و هم اران )  Ntiکه توسط    ی  ریمطالعه د   ن،ی. همچن[3]   دهند  ش یرا افزا  های نیبش یکرده و دقت پ

 .[15] از خود نشان داده است  یقیدق اریعمل رد بس ،یزی نو

سرعت  ها را به داده  توانند ی خود م یمراتبساختار سلسله لیدلبه  ی ریگم یتصم یهاها است. درخت داده  لیدر نحوه پردازش و تحل  تمیدو ال ور  نیا نیب  یدی کل یهااز تفاوت  ی ی

  ی ها نیماش   ر،ید   یاست. از سو   دیمف  اریوجود دارد، بس  جیآسان نتا  ریبه تفس  ازیکه ن  یدر موارد   ژهیوبه   یژگ یو  نیصورت ساده و قابل فهم ارائه دهند. ا را به   جی کرده و نتا  یبندطبقه

از مرزها  لیدلبه   بانیبردار پشت نداده   یبند طبقه   یبرا  ده یچیپ   ی استفاده  ا  ریقابل تفس  یراحتآنها مم ن است به   جی دارند و نتا  یشتریب  ماتیبه تنظ   ازیها،  با  ا  ن ینباشد.   نیحال، 

 . [4] دهندی از خود نشان م یهستند، عمل رد بهتر  یرخطیو غ دهیچیها پکه داده  یطیدر شرا یکلطور به  هاتم یال ور 
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 ن یسهام بپردازند. با ا  متیحرکت ق  ینیبشیبه پ  یطور موثر به   توانندی م  ده،یچیپ  یهادر مواجهه با داده   تمیکه هر دو ال ور   دهدی مقاله نشان م  نیمهم ا   یهاافتهی از     رید   ی ی

ها باشند. اما اگر داده   ی مناسب  نهیگز   توانند ی م  یریگ م یتصم  ی هادرخت   د، باشن  کیها ساده و قابل تف دارد. اگر داده   ی خاص مسئله بست   ط یبه شرا   تم یال ور   نیحال، انتخاب بهتر 

 .[16]باشند  یانتخاب بهتر  توانندی م بانیبردار پشت یهان یوجود داشته باشد، ماش یبه دقت بالاتر ازیباشند و ن  زینو   یو دارا ده یچیپ

  ی است که برا نیا شنهاداتیپ نیتراز مهم  ی یبازار سهام ارائه داد.   ینیبش یدر پ یعمل یو کاربردها  ندهیآ  قاتیتحق یبرا  یشنهاداتیپ توانی مقاله، م نیا یهاافته یتوجه به  با

  ی هانی و ماش یریگم یتصم یهادرخت  بی( نشان دادند که ترک2017)  ارانو هم Barakعنوان مثال، استفاده کرد. به  تمیال ور نیچند بیاز ترک توانی م ها،ینیبش یبهبود دقت پ

  تواند ی م ی بیترک یهامند شوند. استفاده از مدل بهره  تم یهر دو ال ور یای ام ان را بدهد که از مزا نیا ل رانیکمک کند و به تحل های نیبشی دقت پ شی به افزا  تواندی م  بانیبردار پشت

 . [4] کمک کند  بانیبردار پشت یهانیماش   ییو بهبود کارا  یریگم ی تصم یهادر درخت   برازشش یمانند ب ی به کاهش مش لات

  تم یال ور  نیانجام شود. ا  بانیبردار پشت  یهانی ماش  یپارامترها   ی سازنه یبه  نهیدر زم  یشتریاست که مطالعات ب  نیا  نده یآ   قاتیتحق  یبرا  شنهادات یاز پ   رید  ی ی  ن،یهمچن

که توسط    یاعنوان مثال، مطالعه . به ابد یکاهش    هاینیبش یانجام نشود، مم ن است دقت پ  ی درستبه   ماتیتنظ  نیپارامترها دارد و اگر ا   ق یدق  میبه تنظ  از یبالا ن  ی دگی چیپ  لیدلبه 

Chen  ( انجام شد، نشان داد که تنظ2023و هم اران )ی نیبشی در پ یبهتر  جیکمک کند و نتا  های نیبشی به بهبود دقت پ  تواندی م  بانیبردار پشت  یهانیماش  یپارامترها   قیدق  می  

به بهبود عمل رد آنها در    تواند ی م  هاتم یال ور  نیبهتر ا   میتنظ  یبرا   دی جد  یهاک یپارامترها و توسعه ت ن  ی سازنه یبه  نهیدر زم  شتریانجام مطالعات ب  ن،یبازار سهام ارائه دهد. بنابرا 

 . [20] کمک کند یمال  یهاینیبشیپ

  ی هابازار سهام باشند. درخت  ینیبش یدر پ گذارانه یو سرما یمال   ل رانیتحل یبرا  ید یمف  یابزارها توانندی م  تمیگرفت که هر دو ال ور  جهینت توانی م  ،یعمل ینظر کاربردها  از

کمک کنند    ل رانیبه تحل  توانندی م  هاتم یال ور  نیمناسب هستند. ا  اریبس  عیسر  یهالیمدت و تحلکوتاه   یهاینیبش یپ  یمحاسبات، برا   یو سرعت بالا   یسادگ  لیدلبه   یریگم یتصم

در    ییدقت بالا و توانا   لیدلبه   بانیبردار پشت  یهانیماش   ر،ید  ی. از سو رندیو فروش سهام ب   دی خر   نهیدر زم  ی بهتر  ماتیبازار واکنش نشان دهند و تصم  راتییسرعت به تغتا به 

  ی اده یچیو پ یمخف یکمک کنند تا ال وها  ل رانیبه تحل توانندی م هاتم یال ور نیتر هستند. امناسب  ترق یدق  یهالیبلندمدت و تحل یهای نیبش یپ یبرا ده،یچی پ یال وها ییشناسا

 . رندیب  یگذار ه یسرما  نهیدر زم یبهتر   ماتیکنند و تصم ییشناسا ستند،ین ییقابل شناسا  هاتم یال ور  ریبا د یراحتکه به 

به پ  ت،ی نها  در  بازار سهام و تأث  یهای دگی چیبا توجه  ال ور   ها،مت ینوسانات ق  یبر رو   یو اجتماع  ی اسیس  ،یعوامل مختلف اقتصاد   ریموجود در  از   شرفتهیپ  یهاتم یاستفاده 

و فروش سهام    دی خر  نهیدر زم  یبهتر   ماتیکمک کند تا تصم  گذاران ه یو سرما   ل رانیبه تحل  تواندی م  بانیبردار پشت  یهان یو ماش  یری گم یتصم  ی هامانند درخت   نیماش  ی ریادگی

  ی قیدق  جیخاص بازار انجام شود تا بتوان به نتا  طیها و شرابر اساس نوع داده  دی مناسب با تمیحال، انتخاب ال ور  نیمرتبط با نوسانات بازار را کاهش دهند. با ا   یهاسک یو ر رندیب 

 . افتیدست 

 مشارکت نویسندگان

 در ن ارش این مقاله تمامی نویسندگان نقش ی سانی ایفا کردند. 

 

 تشکر و قدردانی

 گردد. تمامی کسانی که در طی مراحل این پژوهش به ما یاری رساندند تش ر و قدردانی میاز 

 تعارض منافع 

 . وجود ندارد یتضاد منافع گونه چیانجام مطالعه حاضر، ه در
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EBRAHIMI 

 مالی حمایت 

 این پژوهش حامی مالی نداشته است. 

 موازین اخلاقی 

 در انجام این پژوهش تمامی موازین و اصول اخلاقی رعایت گردیده است.  
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