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Abstract:  

Behavioral finance studies the impact of psychological and emotional factors on investors' financial decisions. Neural networks, as a tool of 

artificial intelligence, are applied in analyzing complex data and predicting financial behaviors, offering significant improvements in 

analyzing irrational investor behaviors. The study examined the impact of neural networks in enhancing the prediction of investors’ financial 

behaviors and compare them with other computational models. This study conducted a comprehensive review of existing research on the 

use of neural networks in behavioral finance. Data was collected from scientific articles and reputable research studies available in 

databases. The analyses were aimed at assessing the effectiveness of neural networks in predicting investor behaviors and comparing them 

with traditional models. The findings showed that neural networks, due to their ability to process complex data and identify nonlinear 

patterns, exhibit higher accuracy in predicting financial behaviors compared to traditional models. These models are capable of identifying 

irrational investor behaviors such as overconfidence and herding behavior. Furthermore, neural networks performed better in predicting 

market fluctuations and identifying financial risks. The integration of neural networks with behavioral finance can significantly improve 

financial decision-making and risk management in complex markets. However, the need for high-quality data and the development of new 

methods to enhance the transparency and explainability of neural networks remains crucial. 
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Extended Abstract 

Behavioral finance has gained significant attention in recent years as it addresses the psychological and emotional factors 

that influence investors' financial decisions. Unlike traditional finance theories, which assume that investors act rationally to 

maximize utility, behavioral finance argues that cognitive biases and emotional responses often lead to irrational decision-

making in financial markets [1]. One of the most important developments in this field has been the application of 

computational models, particularly neural networks, to analyze and predict investor behavior. Neural networks, a key 

component of artificial intelligence (AI) and machine learning, have demonstrated the ability to process vast amounts of 
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financial data, uncover hidden patterns, and provide more accurate predictions of market trends compared to traditional 

models. 

The objective of this study is to examine the impact of neural networks on improving the prediction of investor behavior 

in financial markets. It also aims to compare the results obtained from neural networks with those of traditional 

computational models such as linear regression and time-series analysis. Neural networks are particularly effective in 

identifying nonlinear relationships in financial data, which is a crucial advantage given the complexity of investor behavior 

and the influence of cognitive and emotional biases. This study reviews the most recent research in this area and evaluates 

how neural networks contribute to a better understanding of financial decision-making processes in behavioral finance. 

In terms of methods, this study adopts a comprehensive literature review approach, focusing on key publications that 

explore the intersection of neural networks and behavioral finance. Data were gathered from reputable scientific databases 

such as Scopus, IEEE, and Google Scholar, covering studies published between 2015 and 2023. The reviewed studies employ 

a variety of neural network architectures, including feed-forward neural networks, recurrent neural networks (RNNs), and 

convolutional neural networks (CNNs), to analyze investor sentiment, predict stock market movements, and assess risk 

management strategies. The findings of these studies were synthesized to provide a holistic view of the capabilities and 

limitations of neural networks in this field. 

The findings of the reviewed studies indicate that neural networks significantly outperform traditional computational 

models in predicting investor behavior, particularly in volatile and unpredictable market conditions. For example, a study by 

Takayanagi (2023) showed that neural networks could accurately forecast stock price fluctuations by analyzing historical data 

and identifying complex patterns in investor sentiment [2]. Moreover, neural networks excel in identifying behavioral 

anomalies, such as herd behavior, overconfidence, and loss aversion, which are often overlooked by traditional models [3]. 

These anomalies, driven by psychological factors, play a significant role in market dynamics, and neural networks’ ability to 

detect them contributes to more accurate predictions of market movements. 

Despite their effectiveness, the use of neural networks in behavioral finance faces several challenges. One of the key 

technical challenges is the risk of overfitting, where the model becomes too specialized to the training data and performs 

poorly on new, unseen data [4]. Additionally, neural networks require large datasets and high-quality data to function 

optimally, which may not always be available in the financial sector. Another major limitation is the interpretability of neural 

networks. Often referred to as "black boxes," neural networks provide accurate predictions but offer little insight into the 

decision-making process behind those predictions [5, 6]. This lack of transparency can be a significant drawback for financial 

analysts and investors who require a clear understanding of why a particular decision was made, especially when high stakes 

are involved. 

Looking ahead, there are several opportunities to enhance the use of neural networks in behavioral finance. One promising 

area of development is the integration of neural networks with other machine learning techniques, such as decision trees or 

reinforcement learning, to improve accuracy and explainability. By combining different models, researchers can leverage the 

strengths of each method while mitigating their weaknesses. Moreover, advancements in AI technologies, such as deep 

learning and natural language processing (NLP), can further improve the ability of neural networks to analyze unstructured 

data, such as news articles, social media posts, and investor comments, providing deeper insights into investor sentiment [7]. 

This can lead to more robust and nuanced predictions of market behavior. 
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In conclusion, the combination of behavioral finance and neural networks presents a powerful tool for improving 

investment decision-making and risk management in financial markets. Neural networks, with their ability to process large 

volumes of data and identify complex patterns, have proven to be superior to traditional models in predicting investor 

behavior. However, challenges such as the need for large datasets, the risk of overfitting, and the interpretability of the 

models must be addressed to fully realize their potential. Future research should focus on developing hybrid models that 

combine the strengths of neural networks with other computational techniques and improving the transparency and 

explainability of AI-driven predictions [8]. As AI technologies continue to evolve, the role of neural networks in behavioral 

finance is likely to expand, offering new opportunities for enhancing the efficiency and stability of financial markets. 
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 چکیده

 یهوش مصنوع  یاز ابزارها  یکیبه عنوان    یعصب  یها. شبکه پردازدی م  گذارانه یسرما  یمال   ماتیبر تصم  یو احساس  یشناختعوامل روان  راتیبه مطالعه تأث  یرفتار  هیمال

هدف   .کنند  جادیا  گذارانهیسرما  یرعقلانیغ  یرفتارها   لیدر تحل  یریگبهبود چشم  توانندیو م  شوندی به کار گرفته م  یمال  یرفتارها  ینیبش یو پ  دهیچیپ  یهاداده   لیدر تحل

مرور جامع از    کیمطالعه    نیابود.    یمحاسبات  یها مدل  ریها با ساآن  سهیو مقا  گذارانه یسرما  یمال  یرفتارها  ینیبش یدر بهبود پ  یعصب   یهاشبکه   ریتأث  یبررساین پژوهش  

داده استفاده    یهاگاه یمعتبر در پا  یهاو پژوهش  یها از مقالات علمداده   یآورجمع   یاست. برا  یرفتار  هیدر مال  یعصب  یهااستفاده از شبکه   نهیانجام شده در زم  یهاپژوهش

 ی هانشان داد که شبکه   هاافته ی  .انجام گرفت  یسنت   ی هاآن با مدل  سهیو مقا  گذارانه یماسر  یرفتارها  ینیبش یدر پ  یعصب  یهاشبکه   یی کارا  ی به منظور بررس  هال ی شد. تحل

ها قادر  مدل   نیدارند. ا یسنت ی هانسبت به مدل ی مال  یرفتارها ینیبش یدر پ یشتریدقت ب  ،یرخطیغ  یالگوها ییو شناسا دهیچیپ  یهاپردازش داده   ییتوانا ل یبه دل یعصب

 یهاسک یر یینوسانات بازار و شناسا ینیبش یدر پ یعصب یهاشبکه ن،یهستند. همچن یاو رفتار توده  یاعتمادش یمانند ب گذارانه ی سرما یرعقلانیغ یرفتارها ییبه شناسا

  ن یکمک کند. با ا  ده یچیپ  ی در بازارها  سکیر  تیریو مد  ی مال  یهایریگم یبه بهبود تصم  تواندی م  ی رفتار  هیو مال  یعصب  یهاشبکه   ب یترک  .داشتند  یعملکرد بهتر  یمال

 .شودی احساس م یعصب یهاشبکه یریپذح یتوض تیو قابل تیشفاف شیافزا  یبرا دیجد یهاو توسعه روش تیفیبا ک یهابه داده  ازیحال، ن

 .یرعقلانیغ یرفتارها سک،یر لیتحل ،ینیماش یریادگی ،یرفتار مال ینیبشیپ ،یعصب یهاشبکه ،یرفتار هیمالکلیدواژگان: 
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 مقدمه 

 هی. مال کندی م  فایا  یمال  یدر درک نحوه کارکرد بازارها  ینقش مهم  ،یمال  یهای ریگمیبر تصم   یشناختعوامل روان   ریو تأث  گذارانه یرفتار سرما   یبررس  ،یرفتار   هیدر حوزه مال

نادرست    ماتی منجر به تصم  توانندی م  یرمنطقیو ادراکات غ  یتار که چگونه تعصبات رف  دهدی و نشان م  پردازدی م   گذارانه یسرما   یو شناخت  یاحساس  یهاجنبه   یبه بررس  یرفتار 

  ی ریگم ی خود تصم  تیو با حداکثر کردن مطلوب  یبه شکل کاملاً منطق  گذارانه یسرما  کنندیکه فرض م   ردیگی قرار م  کیکلاس  یمال  اتی در مقابل نظر کردیرو   نی. ا[9]شوند    یمال 

و    شوندی اطلاعات م   لیدر تحل یطور مداوم دچار اشتباهاتبه  اعتمادش یب  گذارانه ینشان داد که سرما  ج ینتا ،یبازار سهام سعود  یبر رو   یامطالعه  در. به عنوان مثال، [10]  کنندی م

 .[11]  گذاردی م  ریسهام تأث مت یموضوع بر ق نیا

در پردازش    ییبا توانا   یعصب  یهااند. شبکهمورد توجه قرار گرفته  گذارانه یرفتار سرما  لیدر تحل  نینو   یبه عنوان ابزار   ،یمصنوع  یعصب  یهااز جمله شبکه   ،یمحاسبات  یهامدل 

با    توانندیها ممدل  نی. ا[8]شود  ینیبش یپ یخی تار یهابر اساس داده  گذارانه یسرما  ندهیآ یکه رفتارها  کنندی امکان را فراهم م نیا ،یمخف  یالگوها  ییو شناسا دهیچیپ یهاداده 

  ا ی کنند    یبردار بهره   گذاران ه یسرما   یکمک کنند تا از تعصبات رفتار   رندگان یگم یبه تصم  گذاران،ه یسرما  یو شناخت  ی احساس  ی و رفتارها  ی مال  یاطلاعات بازارها   لیو تحل  ه یتجز

کنند    لیرا تحل   هامت یروند ق  ینیبش یاز جمله پ  یمال  یرفتارها   یی با دقت بالا  توانندی م  یعصب  یهاکه شبکه   دهندی مختلف نشان م   یها. پژوهش [12]  ندینما  ت ی ریها را مد آن

[13]. 

  ا یاست که آ  ن یا  ی است. پرسش اصل  گذاران هی ها بر درک بهتر رفتار سرما مدل   نیا  ریتأث  ی ابی و ارز  ی رفتار  ه یدر مال  یعصب  یهاکاربرد شبکه  یپژوهش شامل بررس  نیا   اهداف

پژوهش به  نیا نیکنند؟ همچن ینیبش یرا پ گذارانه یسرما یر یپذسک یو ر  یاعتماد ش یمانند ب  یمرتبط با تعصبات رفتار یمال یرفتارها   یبه طور مؤثر   توانندی م یعصب یهاشبکه

  ی از تعصبات رفتار   یناش   یو کاهش خطاها  ترق یدق  ی مال  یهای ریگم یبه تصم  توانندی م  یعصب  یهااز جمله شبکه  یمحاسبات  یهاسؤال است که چگونه مدل   نیدنبال پاسخ به ا

 کمک کنند. 

 روش پژوهش و مواد

صورت است که ابتدا به   نیموجود استفاده شده است. روش کار به ا یهاو پژوهش یمند مقالات علمو مرور نظام  یفیتوص لیمقاله، از روش تحل نیها و مواد ادر بخش روش 

مقالات    نی . اشودی پرداخته م  گذاران ه یرفتار سرما  ینیبش یپ  ر د یعصب  ی هاو کاربرد شبکه  ،یمحاسبات  یهامدل   ،یرفتار   هیمال نهیمقالات و منابع معتبر در زم ی آورو جمع   یی شناسا

 2015مقالات )انتشار از سال    یانتخاب شامل تازگ  یارها یاند و معانتخاب شده   Web of Science، و  Google Scholar  ،Scopus  ،IEEEمعتبر مانند    یاطلاعات  یهاگاه یاز پا 

 بوده است.   یشبکه عصب یهاو مدل   یرفتار هی(، و تمرکز آنها بر موضوعات مرتبط با مالQ2و  Q1به بعد(، اعتبار مجلات )

استفاده شده،    یهاها در مورد روش هر مقاله و استخراج داده   قی شد که شامل مطالعه دق  یمقالات منتخب طراح   لیتحل  یبرا   کیستماتیس  یپروتکل بررس  کی  ،یمرحله بعد   در

از تطابق آنها با موضوعات    نانیها به منظور اطمدهیو چک  نیعناو  ی مرحله است: اول، بررس  ن یپروتکل شامل چند   نیبود. ا  نیمطرح شده توسط محقق  یهاو چالش   ،ید ی کل  جینتا

مورد استفاده، و    یورود   یهاداده   ،یعصب  یهامرتبط با ساختار شبکه  اتیجزئ  ی و بررس  ی. دوم، خواندن کامل متن مقالات انتخاب یشبکه عصب  یهاو استفاده از مدل   ی رفتار  ه یمال

 . یساز بدست آمده از مدل   جینتا

رفتارها   نیا ینیبشیبر پ یشبکه عصب یهامدل  ریو تاث گذارانه یمرتبط با رفتار سرما   یدی کل میو مفاه نیبا تمرکز بر مضام یفیک لی ها، از روش تحلداده  لیو تحل هیتجز یبرا

افزار کمک  نرم   نیشوند. ا   یو سازمانده  یبررس   کی ستماتیبه شکل س  دهاستخراج ش   یهاها به کار رفت تا داده داده   یبند و دسته  یبه منظور کدگذار   NVivoافزار  استفاده شد. نرم 

 شود.  یی ها شناساداده  انی و روابط موجود م یاصل یتا الگوها  کندی م

بهتر،   لیتحل  ی برا ن،یاست. همچن  ی عصب  یهاو شبکه  ی رفتار  هیمرتبط با مال یپژوهش  یهاو گزارش   ی پژوهش به طور عمده شامل مقالات علم  نیا   یهابخش مواد، داده   در 

مورد استفاده    Bloombergو   Yahoo Financeمانند    یمداده عمو   یهاگاه یاز پا   گذارانه یسرما  یواقع  یو اطلاعات مربوط به رفتارها   یمال  یبازارها   یخی تار  یهااز داده   یبرخ
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  ی ابیمورد ارز  ی شبکه عصب یهای نیبش یقرار گرفتند تا اعتبار و دقت پ یمورد بررس   یهادر پژوهش ی شبکه عصب یهامدل   ینمونه برا   یهای ها به عنوان ورود داده  ن یقرار گرفت. ا

 . ردیقرار گ

 مروری بر مالیه رفتاری

  ستمیدوم قرن ب  مهیاز ن  جیحوزه به تدر   نی. اپردازدی افراد م   یمال  یهای ریگم ی بر تصم  یو رفتار  یشناختعوامل روان  ریتأث  یاست که به بررس  یاز دانش مال  یاشاخه   یرفتار   هیمال

کارا    یبازارها   هیمانند نظر   یسنت  یمال   یهاه ی. نظر افتیتوسعه   کنند،ی عمل م  یبه شکل کاملاً عقلان  گذارانه یسرما  کردند ی که فرض م ی سنت ی مال ی هاهیبه نظر   یبه عنوان واکنش

(Efficient Market Hypothesisفرض م ) ن ی . ارندیگی م  میتصم  یبه طور منطق  گذارانه یو سرما   شودی در بازار منعکس م  حیاطلاعات به طور کامل و صح  یکه تمام  کنندی  

ممکن    سک یر  نیو همواره به دنبال حداکثر کردن سود خود با کمتر  شوندی م  یمعرف  ی کاملاً عقلان  یگرانیها به عنوان بازانسان   هاهستند که در آن  ییهابر اساس مدل   اتینظر

اما در دهه [14]هستند   ا  گذارانه ینشان داد که سرما   یشواهد علم  ر،یاخ  یها.  از  در    ینقش مهم  یو احساس  یار و عوامل رفت  رندی گی فاصله م  یعقلان  یهاچارچوب   نیاغلب 

 .[9] کندی م  فایآنها ا یمال یهای ریگم یتصم

(، نشان Prospect Theoryانداز« )چشم  ه یمانند »نظر  ییهاه یکه با ارائه نظر   گرددیبازم   یکانمن و آموس تورسک  لیچون دن  یروانشناسان  یبه کارها   یرفتار   هیمال  خچهی تار

  ن ی مشابه درک کنند و ا  ی از سودها   شتریرا ب انیدارند ز  لیتما   راد اف  ه،ینظر  ن ی. بر اساس اکنندی عمل نم  یبه طور منطق  هات یو عدم قطع  هاسک یها در مواجهه با ر دادند که انسان 

  ی عقلان  یاز رفتارها ینیبش یو قابل پ کیستماتیها به صورت سکه انسان نیبا نشان دادن ا ی . کانمن و تورسک[15] شودی م  انینامتقارن در مواجهه با سود و ز  یمنجر به رفتارها 

 . دی موجود را به چالش کش  یهاه یشناخته شد و نظر یرفتار  هیمال  یبه عنوان مبنا  جیمطالعات به تدر  نیباز کردند. ا   یرا در مطالعات مال  ید یجد  ریمس شوند،ی منحرف م

با    گذاران ه یکه سرما  کنندی فرض م   یسنت  یمال   یهاه یاست. نظر   گذارانه یسرما   یرفتارها  یدر نحوه بررس  یسنت  یمال   یهاه یبا نظر  یرفتار   هیمال  یاصل  یهااز تفاوت  یکی

و   یاحساس  ،یو معتقد است که عوامل روان   کشدیفرض را به چالش م   نیا  یرفتار   هی. اما مال[7]  رندیگی را م  ماتیتصم  نیترنه یبه  ق،ی دق  لیبه اطلاعات کامل و تحل  یدسترس

قرار    یرمنطق یعوامل غ  ریدارد که افراد اغلب تحت تأث  دیتاک  ی رفتار  هی. در واقع، مال[6,  5]  گذاردی م  ریتأث  گذارانه ی( و احساسات، بر رفتار سرما Biasesمانند تعصبات )  ،یشناخت

دارند    لی ها تما معنا که آن  نیبه ا  رند؛یقرار بگ  « ید یی »تعصب تأ ریممکن است تحت تأث  گذارانه ینادرست شود. به عنوان مثال، سرما یهای ریگم یتواند باعث تصمی که م  رند یگی م

 . [16] رندیبگ ده ی اطلاعات را ناد ریدارد، انتخاب کرده و سا یهمخوان شانی قبل یرا که با باورها یاطلاعات

ا  رندیگی احساسات قرار م  ریاغلب تحت تأث  گذاران ه یاست. سرما   یمال  یهای ریگم یبر تصم  ی عوامل احساس  ریبر تأث  دی تاک  ،یرفتار   هیمال  ی های ژگیاز و   یکی احساسات    ن یو 

  ی هابا وحشت دست به فروش سهام   گذارانه یاز سرما   یار یسقوط بازار، بس  ای  یمال  یهابحران   ی هامثال، در زمان   ی. برا دی آی م  ی رعقلانیشود که به نظر غ  ییمنجر به رفتارها  تواندی م

  ی نادرست  ماتیمنجر به تصم تواندی م زین  حد«از شیب  ینیباحساسات مثبت مانند »خوش   گر،ید  ی. از سو[17]ها باشد  آن   انیدر بلندمدت به ز  هام یتصم  نیاگر ا  یحت  زنند،ی خود م

 .[6, 5] رند یگی م  دهی موجود را ناد یهاسک یکه بازارها همواره رشد خواهند کرد و ر  کنندی تصور م گذارانه یکه سرما  ی عدر مواق ژهیوشود، به 

خود را بر    ماتیمستقل، تصم  یهال یانجام تحل  یاغلب به جا   گذارانه یمفهوم، سرما  نی است. بر اساس ا  «یاتوده   ی»رفتارها   ،یرفتار   هیدر مال  ید یکل  میاز مفاه  گرید   یکی

  ی. برا [3]شود    یمال  یهاحباب   جادی در بازارها و ا  د ی شد  نوساناتمنجر به    تواندی م  شود،ی گفته م  ز ین  «ی ارفتار که به آن »رفتار گله   نی . ا کنندی اتخاذ م  گرانید   یاساس رفتارها 

  ش یبودند که منجر به افزا  یفناور   یهاسهام شرکت   دی به دنبال خر  ق،ی دق  یهال یبدون انجام تحل  گذارانه یاز سرما  یاری، بس2000دهه    لیکام در اواحباب دات   انیمثال، در جر

  رند یگیبازار قرار م   یجو عموم  ریاغلب تحت تأث  گذارانه یکه سرما   دهدی نوع رفتارها نشان م  نی. ا[18]حباب و سقوط بازار شد    دنیباعث ترک  تی نها  درشد و    یرمنطقیغ  یهامت یق

 . رندیگی فاصله م یو فرد  یمنطق یهال یو از تحل

  ا ی دارند اطلاعات مثبت    لیکه افراد تما  دهدینشان م   «یا»اثر هاله   هیدارند. به عنوان مثال، نظر  گذارانه یدر رفتار سرما  ینقش مهم   زین  یبر احساسات، عوامل شناخت  علاوه

  ن یممکن است به اشتباه تصور کنند که ا  گذاران هی سرما  شد،موفق با  یانه یشرکت در زم  کی اگر    گر،یدهند. به عبارت د  می آن شرکت تعم  یهای ژگی شرکت را به کل و  کی   یمنف
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ندارد، اما به    ییبالا   یرا بخرند که در واقع ارزش ذات  یسهام  گذارانه یباعث شود که سرما  تواند ی نادرست م م ینوع تعم نی. ا[22-19]ادامه خواهد داشت  هانهیزم ی در تمام ت یموفق

 . [23]است  افتهی  شیآن افزا مت یق دت،م عامل مثبت کوتاه  کی  لیدل

 ن ی از حد برآورد کنند و ا  شیبازار ب  ینیبشیخود را در پ  ییدارند توانا  لیاغلب تما   گذارانه یاشاره کرد. سرما  «ی اعتمادش یبه »ب  توانی م  یرفتار   هیدر مال  جی تعصبات را  گرید   از

به دانش و تجربه خود،    ی اعتمادش یب  لیممکن است به دل  گذارانه یعنوان مثال، سرما   به.  [24] بزرگ شود    یمال  ی و ضررها  ی رضروریغ  یهاسک یمنجر به ر  تواندی م  یاعتمادش یب

 .[25] کارشناسانه توجه نکنند  یهال یدست بزنند و به تحل سک یپرر یهاو فروش  دی به خر

منجر به   تواندی م  نیمشابه احساس کنند و ا  یاز سودها   شتریرا ب  انی دارند که ز  لیاست. افراد تما  ان«ی»اجتناب از ز   ،یرفتار  هیدر مال   یشناختروان  یاز رفتارها  گرید   یکی

  ش یافزا  نده یآن در آ   متیق  نکهیا  دی کنند به ام  یداده است، خوددار  انیکه ز   ی ممکن است از فروش سهام  گذارانه یعنوان مثال، سرما . به  د یآی م   یرمنطقیشود که به نظر غ  ییرفتارها

  ی تری مدت طولان  یدارد، برا   یفیرا که عملکرد ضع  ی سهام  گذارانه یباعث شود که سرما  تواند ی م  شود،ی گفته م  زیموجود« ن  ت ینوع رفتار که به آن »تعصب وضع  نی. ا[26]  ابدی

 .[28, 27]متحمل شوند   یشتریب  یهاان یز  جهینگه دارند و در نت

  یر یادگیمانند    شرفتهیپ  یهای با توسعه فناور   ر،یاخ  یهااست. در دهه   یعصب  یهاو شبکه  یمحاسبات  یهاتعامل آن با مدل   ،یرفتار   ه یبرجسته مال  یهای ژگیاز و  یکی  ت،ینها   در

را    گذارانه یگذشته سرما  یها قادرند رفتارها مدل   نی . ا[1]کنند    جادی ا  یمال  یرفتارها   لیتحل  ی برا یترده یچی پ  یهااند مدل محققان توانسته  ،یمصنوع  یعصب  یهاو شبکه  ینیماش

  ی رفتارها  توانند ی بزرگ م  یهاداده   لیبا تحل  یعصب  یهامثال، شبکه   ینادرست منجر شود. برا   ماتیکنند که ممکن است به تصم  ییرا شناسا   یرفتار   یکرده و الگوها   لیتحل

به   تواند ی م  یمحاسبات  یهاو مدل  یرفتار   هیمال  بی ترک ب،یترت نی. به ا[2] رندیبگ  یبهتر  ماتیکمک کنند تا تصم گذاران ه یکنند و به سرما  ییناسا را ش یتعصبات احساس  ای  یاتوده 

 .[29]کمک کند  یرعقلانیغ یاز رفتارها  یو کاهش نوسانات ناش  یمال یبازارها   ییبهبود کارا

بر    د یحوزه با تأک  نیبگذارد. ا  گذارانه یسرما  یو رفتارها   یمال  یبر درک ما از بازارها   یقیعم  راتیتوانسته است تأث  یارشتهن یو ب  ایحوزه پو  کیبه عنوان    یرفتار   هیمال  جه،ی نت  در

به    تواند یم   گذارانه یسرما  ی رعقلانیغ ی و رفتارها ستندین  یعقلان شه ینشان داده است که بازارها به طور کامل و هم ،یمال   یهای ریگم یدر تصم ی و روانشناخت ی نقش عوامل احساس

دانش    ن یکرد و از ا  لیتحل  یشتر یرفتارها را به دقت ب  ن یا  توانی م  ،یعصب  یهاو شبکه   یمحاسبات  شرفتهیپ  یهامنجر شود. با استفاده از مدل   ی مال  یهابحران   یو حت  دی نوسانات شد

شده    لیامروز تبد  ی ایدر دن  یمال  لیتحل  یابزارها   نیتراز مهم   ی کیبه    یرفتار   هیمال  ب،یترت  نیاستفاده کرد. به ا  یرضرور یغ  یهاسک یو کاهش ر  یمال   یهای ریگم یبهبود تصم  ی برا

 . [30] کندی م  فایا یگذار ه یسرما  یهای استراتژ ی در طراح  یاتیاست و نقش ح

 گذاران ه یرفتار سرما  ل یدر تحل یمحاسبات یهامدل

  ی هاداده   لیبه تحل  شرفتهیو پ  دهیچیپ  یهاتم یها با استفاده از الگورمدل   نی. اکنندی م  فایا  یات ینقش ح  گذارانه یرفتار سرما  لیدر تحل  ید ی کل  یبه عنوان ابزار  یمحاسبات  یهامدل 

  ی ساز مدل   یاست که برا  ییهاتم یها و الگورروش   یشامل تمام   یمحاسبات  یهامدل   فیانسان پنهان بماند. تعر  دی که ممکن است از د  پردازندی م  یرفتار   یبزرگ و استخراج الگوها

احساسات    ریو تحت تأث  یرعقلانیغ  یرفتارها   توانندی دارند؛ چرا که م  یاساس  ینقش  یرفتار   هیها در مالمدل   نی. ا شودی استفاده م  یمال   یدر بازارها   دهیچی پ  یرفتارها  ینیبشیو پ

 .[6, 5]اتخاذ کنند  یترنه یبه  یهای کمک کنند تا استراتژ رندگانیگم یبه تصم گرانهینیبش یپ یهالیتحل  قی کرده و از طر  ییرا شناسا   گذارانه یسرما 

از    ی ک ی  ینیماش  ی ری ادگی.  کنندی استفاده م   گذارانه یسرما   ی رفتارها  ینیبش یو پ  ی سازهیشب یبرا  ی عصب  یهاو شبکه   ینیماش یریادگیاز   یمحاسبات یهامدل   ،یرفتار  هیمال  در 

  ی کی زین  یعصب یهاکنند. شبکه  ییپنهان را شناسا  یو الگوها  رندیبگ  ادیها از داده  ح،یصر یز یربه برنامه   ازیبدون ن  دهدی اجازه م هاستمی است که به س یهوش مصنوع یهاشاخه

  ی مال   دهی چی پ یرفتارها ینیبش یبزرگ، به پ یهاداده  لیبا تحل توانندی ها مشبکه  نیاند. اشده  ی هستند که با الهام از ساختار مغز انسان طراح ینیماش  یریادگی  یابزارها  نیتراز مهم 

در   دهیچیو پ  ی رخطیغ  یقادرند الگوها   رای دارند، ز  یسنت   یهانسبت به مدل   ی ترق یدق ینیبشی پ  ییتوانا  یعصب  یهانشان داده شده که شبکه  یمطالعاتبپردازند. به عنوان مثال، در 

 . [1]کنند  ییها را شناساداده 
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الگور  یکی ا  یمصنوع   یعصب  یهاشبکه   یهاتم یالگور  شود،ی استفاده م  یمال   یرفتارها   لیکه به طور گسترده در تحل  ینیماش  یر یادگی  یهاتم یاز  از   هاتم یالگور  نیهستند. 

  ها تم یالگور  نیمطالعه از ا   ک یمثال، در    ی. براکنندی م  ییپنهان را شناسا   یالگوها   یها را پردازش کرده و به صورت تکرار اند که داده شده   لیتشک  یمصنوع   یهامتعدد نورون  یهاه یلا

.  [ 2]بالاتر بود    ار یبس  یآمار  یسنت  یهانسبت به مدل   یعصب  یهاانجام شده با شبکه   یهاینیبش ینشان داد که دقت پ  جیسهام استفاده شد و نتا   متینوسانات ق  ینیبش یپ  ی برا

ناکارآمد   یرخطیغ  ای  می حج  یهامعمولاً در مواجهه با داده  یسنت  یهاکه مدل   یینهفته است؛ جا  دهیچی بزرگ و پ  یهاداده   لیدر تحل  یعصب   یهاشبکه   ییدر توانا   یبرتر  نیا  لیدل

 هستند.

 ن یاست. ا   گذاران ه یسرما  یو شناخت  ی احساس  ی رفتارها   لیآنها در تحل  یی توانا   ،یرفتار  هیدر مال  ی عصب  ی هاو شبکه  ینیماش  ی ریادگیبارز    یهای ژگیاز و  ی کی  گر،ید   ی سو  از

  ی امثال، مطالعه   ی کنند. برا  ل یتحل  ی مال مات یو اثرات آن را بر تصم  دهکر  یی را شناسا   ان یاجتناب از ز  ای یاعتماد ش یب  ،یامانند رفتار گله  یرمنطقیغ  یرفتارها   توانند ی م  هاتم یالگور 

  یهاحباب  جادی که معمولاً منجر به ا  کند،ی سهام کمک م  یدر بازارها   یاگله  یرفتارها  ییبه شناسا  گذاران،ه یسرما   یرفتارها  لیدر تحل  یعصب  یهانشان داد که استفاده از شبکه 

 کنند.  یر یجلوگ یمال یهاکنند و از وقوع بحران  ینیبش یبازار را پ نده یآ  یقادرند روندها  گرینیبش یابزار پ ک یبه عنوان  یعصب یهاشبکه  نجا،ی. در ا [3] شودی م  یمال 

  ی هااز داده   یمیها قادرند حجم عظمدل   نیها است. اسرعت و دقت آنها در پردازش داده   گذاران،ه یرفتار سرما   لیدر تحل  یمحاسبات  یهااستفاده از مدل   یایاز مزا   گرید  یکی

  ی خطاها  ریدارند و دقت آنها تحت تأث  یاد یبه زمان ز   ازیکه ن  یسنت  یهال یبا تحل  سهیارائه دهند. در مقا   یلیتحل  جیپردازش کنند و به سرعت نتا   یرا در زمان کوتاه  یرمالیو غ  یمال 

  ی ها رومدل   نیبه استفاده از ا  یمال   گرانلیاز تحل  ی ار یباعث شده که بس  یژگی و  نی. اابندیدست    یقیدق  جیخطا به نتا  نیبا کمتر  توانندیم   یمحاسبات  یهامدل   رد،یگی قرار م  یانسان

 . [24]بپردازند   یمال یهای ریگم یبه تصم  یشتریدقت ب  باآورند تا بتوانند به موقع و  

 نیکنند. ا   یبررس  گذارانه یسرما  یمال   یآن را بر رفتارها  راتیکنند و تأث  یسازه یمختلف را شب  یوهای تا سنار  دهندی اجازه م  گرانلی به تحل  یمحاسبات  یهامدل   ن،یبر ا  علاوه

  ی بحران مال   انی باشد. به عنوان مثال، در جر  دیمف  اری بس  تواندی م   دارند،قرار    یاسیس  راتییتغ  ای  یاقتصاد   یهامانند بحران   یرونیعوامل ب  ریکه بازارها تحت تأث  یط یدر شرا  تیقابل

 نی. ا[13]استفاده کردند  گذارانه یسرما  یآن بر رفتارها یاحتمال راتیتأث یابی مختلف و ارز یوها یسنار  یساز هیشب یبرا یمحاسبات یهااز مدل  یمال  یهااز شرکت  یاری، بس200۸

 کنند.  ی ریبزرگ جلوگ یهاان یدر مواجهه با بحران اتخاذ کنند و از ز   یبهتر  ماتیها کمک کرد تا تصمبه آن  های سازهیشب

به تخصص و دانش بالا در    ازیها است که نمدل  نیا   ادیز  یدگ یچیپ  ها،ت ی محدود  نیاز ا  یکیهمراه هستند.    ییهات یبا محدود   زین  ی محاسبات  یهامدل   ار،یبس  یا یوجود مزا   با

  ی دارند تا بتوانند به درست   قی و دق میحج یهابه داده  ازین ینیماش یر یادگی یهاتم یالگور  ریو سا یعصب یهاشبکه ن،یدارد. علاوه بر ا اتیاضیو ر  وتریمرتبط با علوم کامپ یهاحوزه 

  ینادرست  یها ی ریگم یو تصم  افتندیها ممکن است به خطا بمدل   نیا  جینادرست باشند، نتا   ایها ناقص  که داده   ی. در صورت[23]کنند    ییرا شناسا  یحی صح  یو الگوها   نندیآموزش بب

 باشند.   تهرا به دنبال داش

خود را ارائه   یهاینیبش یپ ج یها نتامدل  نیا گر،یاست. به عبارت د میبه صورت مستق  جینتا  ریآنها در تفس  ییعدم توانا  ،یمحاسبات یهااستفاده از مدل  یهااز چالش  گرید  یکی

. به عنوان خورد ی به چشم م  شتریآنها ب دهی چیساختار پ لیبه دل یعصب یهاکه در شب ژهیمشکل به و نی. ا ستندین اند،ده یرس  جینتا  نیچرا به ا نکهیا قی دق  حیاما قادر به توض دهند،ی م

انجام   ینیبش یپ نیدهد که چرا ا حیتوض یممکن است نتواند به درست یمال  گرل یتحل افت،یخواهد  شیافزا یسهام خاص  متیکه ق کندیم  ینیبشیپ یشبکه عصب کی یمثال، وقت

 . [4]دارد   رتی مغا تی با واقع هاینیبش یپ جیکه نتا  یدر مواقع ژهیبه و  ابد،یها کاهش مدل   نیکه اعتماد به ا ودباعث ش  تواندی مسئله م  نیشده است. ا

به    یورود   یهااست. اگر داده   ی ورود  یهاتعصبات موجود در داده   ریتأث  د،ی ایبه وجود ب  یمحاسبات   یهاکه ممکن است در استفاده از مدل   یگر یاز مشکلات د   یک ی  ت،ی نها  در 

گذشته ممکن است به    یمال   یهاموارد، داده   یمثال، در برخ  یممکن است دچار انحراف شوند. برا   زیحاصل ن  جیاطلاعات ناقص باشند، نتا  ای  یتعصبات رفتار  ریها تحت تأثمدل   نیا

 یاصل  ی هااز چالش   یک ی  ن،ی. بنابرا[8]برسند    ینادرست  جیبه نتا   یمحاسبات  یهاباعث شود که مدل   تواند ی مسئله م  نینباشد و ا  گذارانهیسرما   ندهیآ  یدهنده رفتارهاطور کامل نشان 

 است.  یورود  یهاو دقت داده  تیفیک نیتضم ها،مدل   نیدر استفاده از ا

دارند.    یمال  یرفتارها   ینیبشیو پ  گذارانه یسرما  یرفتارها  لیدر تحل  ینقش مهم  یعصب  یهاو شبکه  ینیماش  یریادگی   یهاتم یالگور  ژهیو به و  یمحاسبات  یهامجموع، مدل   در

بازار    یرمنطقیو از نوسانات غ  رند یبگ  ی بهتر  مات یکمک کنند تا تصم  یمال  رندگانیگم یبه تصم  توانند ی م  ده، یچی پ  ی الگوها  ییبزرگ و شناسا  یهاداده   لیدر تحل  یی ها با توانامدل   نیا
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  ی محاسبات  یهاموجود، مدل   یهات یها و محدود و کامل دارد. با رفع چالش  قی دق  یهاداده   نیبه دانش و تخصص بالا و همچن  ازیها نمدل   نیحال، استفاده از ا  نیکنند. با ا   یریجلوگ

 .[7]کمک کنند  یمال یشوند و به بهبود عملکرد بازارها  لیتبد  یرفتار  هی در مال  ثرترو مؤ تری قو  ی به ابزار  توانندی م

 گذاران ه یرفتار سرما لیو تحل  یعصب یهاشبکه 

و   ده یچی پ  یهاداده   لیتحل  یاصل  یاز ابزارها  ی کیبه    ریاخ  یهادر دهه   ،ینیماش  یر یادگی و    یهوش مصنوع  یابزارها   نیتراز مهم   ی کیبه عنوان    یمصنوع  یعصب  یهاشبکه

  یدهسازمان  یاه یاند که به صورت لا شده   لیتشک  یمصنوع  یهابه نام نورون  ییاند و از واحدهاشده   یبا الهام از ساختار مغز انسان طراح  یعصب  یهااند. شبکهشده   لیبزرگ تبد 

منتقل   ی بعد   یهابه نورون  یکه به عنوان ورود   کندی م دیتول  یو خروج  دهدی پاسخ م  یورود   یهابه داده   یشبکه عصب کی. هر نورون در  کنندی ارتباط برقرار م  گریکد یشده و با 

است    یخروج  هیلا کیپنهان و   هیچند لا   ا ی  ک ی  ،یورود   هیلا   کی معمولاً شامل   ی عصب  یهابرسد ادامه دارد. ساختار شبکه  یینها   جهیکه شبکه به نت   یتا زمان  ندیفرآ  ن ی. اشودی م

 کنند.  یی وجود دارد شناسا هاده را که در دا  یاده ی چیپ یالگوها  توانندی ها، منورون ن یها و روابط بوزن  رییها هستند و با تغاز داده  یر یادگیقادر به   یعصب یها. شبکه[1]

  یهاخود در پردازش داده   ییها با تواناشبکه  نی . ارندیگی مورد استفاده قرار م  یگذار ه یسرما   یرفتارها   ینیبشیو پ  یمال  یهاداده   لیدر تحل  یابه طور گسترده   یعصب  یهاشبکه

بازار استفاده کنند.   ندهیآ   یروندها   ینیبش یپ  ی الگوها برا  نیکرده و از ا  ییرا شناسا  گذارانهیسرما   یرفتار  یکه الگوها   دهندی امکان را م   ن یا  یمال  گرانل یبه تحل ده،ی چیو پ  میحج

, 5]کنند    ینیبش یو وحشت را پ  جانیمانند ه  یاز عوامل روانشناخت  ی نوسانات ناش ای   یاتوده   ی بازار، رفتارها  یخ یتار   یهاداده  لیبا تحل  توانند ی م یعصب  ی هابه عنوان مثال، شبکه

 کنند.   یر یبزرگ جلوگ  یهاان یو از ز   رندیبگ  یبهتر  ماتیکمک کند تا تصم  یمال   رانی به مد  تواندی م  ،یبحران   طی در شرا  ژهیبه و  گذارانه یسرما  یرفتارها  ینیبش یدر پ  ییتوانا  نی. ا[6

  یهاداده   ل یتحل  ی برا  ی عصب  یهامطالعه، از شبکه   کی سهام است. به عنوان مثال، در    مت یق  ینیبش یپ  ، یمال  یهاداده   لیدر تحل  ی عصب  ی هامهم شبکه  ی از کاربردها   یکی

  یی با توانا   یعصب  ی ها. شبکه[2]دارند    هامت یق  قیدق  ینیبش یدر پ  یی بالا   ییها توانا مدل   نینشان داد که ا   ج یاستفاده شد و نتا  ندهیآ   یهامت یق  ینیبش یسهام و پ  مت ی ق  یخی تار

  ی ار یباعث شده که بس  تی قابل  نیمشاهده باشد، کشف کنند. ا  رقابلیها غانسان   یرا که ممکن است برا  یقادرند روابط  ده،ی چیپ  یالگوها  یی بزرگ و شناسا  یهاخود در پردازش داده 

 آورند.  یبازار رو  ندهیآ یرفتارها  ینیبش یپ یها برامدل   نیبه استفاده از ا  گذارانه یو سرما  یمال گرانل یاز تحل

و   ی روانشناخت  یهاداده   لیبا تحل  توانند ی م  یعصب   یهااست. شبکه   گذارانه یسرما   ی رعقلانیغ  یرفتارها   ییشناسا   ،یرفتار   هیدر مال  ی عصب  یهاشبکه   یاز کاربردها   گر ید  یکی

  گذاران ه یسرما یرفتارها  لیتحل یبرا  یعصب یهامطالعه، از شبکه  کیکنند. به عنوان مثال، در  ییرا شناسا انیو اجتناب از ز یارفتار گله  ،یاعتمادش یمانند ب ییرفتارها ،یاحساس

نتا  و  استفاده شد  بازار سهام  ا   جیدر  قادرند رفتارها مدل   نینشان داد که  نوسانات شد   ی اگله   یها  به  ا[3]کنند    ییشناسا  شود،یم   هامت ی ق  دیرا که منجر  به    هالی نوع تحل  نی. 

 . رندیبگ  یبهتر   ماتیکرده و تصم ی ریجلوگ یرمنطقیغ یتا از رفتارها کندی کمک م  گرانلیلو تح گذارانه یسرما 

  توانندی م  یعصب  یهاشبکه  ،یسک یر  یالگوها  یی گذشته و شناسا   یمال  یهاداده   لیباشند. با تحل  دیمف  زین  ی مال  یهاسک یر  ینیبش یدر پ  توانندی م   یعصب  یهاشبکه   ن،یبر ا  علاوه

کنند. به عنوان مثال، در    یها طراحآن   تی ری مد  یمناسب برا   یهای کنند و استراتژ  ینیبشیموجود در بازار را پ  یهاسک یکمک کنند تا ر  گذارانه یو سرما  یمال   یهابه شرکت 

در    ییها دقت بالا مدل   نینشان داد که ا   جی ها استفاده شد و نتاخطرات نکول وام   ینیبشیپ   یبرا   یعصب  یهاانجام شد، از شبکه   ی اعتبار  سک یر  لیتحل  ی که بر رو  یامطالعه 

 شوند.  لیتبد  یدر مؤسسات مال  سکیر  تی ری مد  یاصل یاز ابزارها یکیبه   یعصب یهاباعث شده که شبکه   کاربردها  نی. ا[4]دارند   یمال یهاسک یر  ینیبشیپ

تحل  نیهمچن  یعصب  یهاشبکه تما   لیدر  و  ا  زین  گذارانه یسرما  لاتی احساسات  دارند.  ممدل   نیکاربرد  تحل  توانندی ها  روانشناخت   یهاداده   لیبا  و  احساسات  به   یمربوط 

 ر یتأث  ینیبش یو پ  یاجتماع  یهادر شبکه   گذارانهی سرما   اتنظر  لیتحل  یبرا  یعصب  یهامطالعه از شبکه  کیکنند. به عنوان مثال، در    ی نیبشیها را پآن   یرفتارها  گذاران،ه یسرما 

  توانند یهستند و م   گذارانه یدر احساسات سرما  دهی چی پ  یالگوها  ییقادر به شناسا  یعصب  یهامطالعه نشان داد که شبکه   نیا  ج ی. نتا[13]سهام استفاده شد    متینظرات بر ق  نیا

 دارند.   یاژه یو ت یقرار دارند، اهم ی شتریب  یو احساس ی عوامل روان رینوظهور که تحت تأث  یدر بازارها  ژهیکاربردها به و نیکنند. ا ینیبشیپ ی مال ی هااحساسات را بر رفتار نیا ریتأث

 لیقادر به تحل یسنت یهااز مدل  یار یاست. بس دهی چیو پ یرخطیروابط غ  ییها در شناساآن  ییتوانا  گذاران،ه یسرما  یرفتارها  لیدر تحل یعصب یهاشبکه  یایاز مزا  گرید  یکی

  ن یکنند و از ا  ییها وجود دارد را شناسا که در داده   یاده یچی و پ  یرخطیروابط غ  توانندی م  یعصب  یها. اما شبکهشوندی ناکارآمد م  دهی چیپ  یهاهستند و در مواجهه با داده   یروابط خط
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استفاده شد   دیدر مواجهه با اطلاعات جد   گذارانهی رفتار سرما  ینیبش یپ یبرا یعصب یهامطالعه از شبکه کی. به عنوان مثال، در [23]  ابندیدست  یترق یدق یهال یبه تحل  قیطر

 . [2]دارند   یسنت یهانسبت به مدل   یرخطیغ یالگوها  ییدر شناسا  یشتریها دقت بمدل   نیکه ا دادنشان    جیو نتا

.  رند ی بازار مورد استفاده قرار گ  ی روندها  ینیبشی و پ  گذارانه یسرما یرفتارها  لیدر تحل یز یآمت یبه طور موفق توانندی م   ی عصب  یهااند که شبکهنشان داده   ز ین  ی مورد مطالعات

  یی ها توانا مدل   نینشان داد که ا  جیسهام استفاده شد و نتا  متی ق  وساناتن  ینیبش یپ  یبرا  یعصب  یهاانجام شد، از شبکه   نیبازار سهام چ  یمطالعه که بر رو  کیبه عنوان مثال، در  

  ی نیبشی و پ  لیتحل  ی کارآمد برا  یبه ابزار   توانند یم   ی عصب  یهاکه شبکه   دهدی نوع مطالعات نشان م  نی. ا [1]نوسانات بازار دارند    ینیبش یپنهان و پ  یالگوها   یی در شناسا   ییبالا 

 . رندیبگ  یبهتر ماتیکمک کنند تا تصم گذارانه یشوند و به سرما  لیتبد  گذارانه یا سرم یرفتارها 

  یی بزرگ و شناسا  یهاخود در پردازش داده   ییها با توانامدل   نیسو، ا  کیدارد. از    ییهاو چالش  ایمزا   گذارانه یسرما   یرفتارها  لیدر تحل  یعصب  یهااستفاده از شبکه   ت،ینها   در

بازار استفاده کنند.    نده یآ  ی روندها   ینیبش یپ  ی برا   هال یتحل  ن یکنند و از ا  لیتحل  ی شتر یرا به دقت ب  گذاران ه یسرما   ی کمک کنند تا رفتارها  گرانل یبه تحل  توانندی م   ده، یچی پ  ی الگوها

خود، ممکن    دهیچیساختار پ  لیبه دل  ی عصب  یهاشبکه  ن،یچالش مطرح شود. علاوه بر ا   ک یبه عنوان    تواندی م   ق یو دق  م یحج  یهابه داده   از یها و نمدل   ن یا  یدگ یچی پ  گر،ید   یاز سو 

  یر یادگی و  یهوش مصنوع یهای حال، با توسعه فناور  نی. با ا[6, 5]ها دارند آن  جینتا ریتفس یبرا ییبه دانش بالا  ازین گرانلیارائه ندهند و تحل یم یتقمس ریقابل تفس جیاست نتا 

 . کنندی م  فایا یرفتار   هیدر مال ی اتیاند و نقش حشده  لیتبد گذارانه یسرما یرفتارها لیتحل یاصل یاز ابزارها یکیبه   یعصب یهاشبکه  ،ینیماش

 ی نیبش یو پ  دهی چیپ  یالگوها   ییدر شناسا   ییبالا   ییتوانا   گذاران،ه یسرما   یو رفتارها  یمال  یهاداده   لیتحل  یابزارها   نیتراز مهم   یک یبه عنوان    یعصب  یهامجموع، شبکه  در

برخوردار شوند    یترق ی دق  یهالیتا از تحل  کنندی کمک م  یگران مالل یبه تحل  ،یرخطیغ  یالگوها  ییو شناسا  میحج  یهادر پردازش داده   ییها با توانامدل   نیدارند. ا   یمال  یرفتارها 

  ی در بازارها   دی کمک کرده و از وقوع نوسانات شد   گذارانه یسرما  یو احساس  یرعقلانیغ  یرفتارها  ییبه شناسا   توانندی م  یعصب  یهاشبکه  ن،ی. علاوه بر ارندیبگ  یبهتر  ماتیو تصم

 و کامل دارد.  قیدق  یهاداده  نیبه دانش و تخصص بالا و همچن  ازیها نمدل  نیاز ا فاده حال، است نیکنند. با ا یری جلوگ یمال 

 های عصبی در فهم رفتارهای مالی تأثیر شبکه 

ها با  شبکه  نیدارند. ا  گذارانه یسرما  یرفتارها   ینیبش یدر بهبود پ  ییبالا   ییتوانا  ،یدر حوزه هوش مصنوع  شرفتهیپ  یاز ابزارها   یک یبه عنوان    یمصنوع  یعصب  یهاشبکه

  ی ها شبکه  تیموفق  یاصل  لیاز دلا   یکیشوند.    لی تبد  ی رفتار  هیمال  در  لیتحل  یاصل  یاز ابزارها   یکیاند به  بزرگ، توانسته  یهااز داده   یریادگی   تی ساختار مغز انسان و قابل  یسازهیشب

پ  یعصب پردازش حجم زآن   ییتوانا  گذاران،ه یسرما   یرفتارها  ینیبش یدر  در  داده   ی اد ی ها  برخلاف مدل   یالگوها  ییها و شناسااز  پا   یسنت  یهاپنهان است.  بر   ات یفرض  هیکه 

 . [1]ارائه دهند  یترق یدق  جیبپردازند و نتا   یمال یهادر داده   دهیچیو پ یرخطیروابط غ لیقادرند به تحل یعصب یهاکهشب کنند،ی کار م ی شده و روابط خط یساز ساده 

داده است. به عنوان   شیرا افزا   های نیبش یدقت پ  یبه طور قابل توجه   گذاران،ه یسرما   یرفتارها   ینیبش یدر پ  ی عصب  یهااند که استفاده از شبکه مختلف نشان داده   مطالعات

  ن یدارند. ا یسنت یهانوسانات بازار سهام نسبت به مدل  ینیبش یدر پ  یبالاتر ییتوانا یعصب ی ها( انجام شد، نشان داد که شبکه 2023) Takayanagiکه توسط  یمثال، پژوهش

  ی نیبشی را پ  هامت یق  ی آت  راتییتغ  ی به درست  توانند ی م  گذاران،ه یسرما   ی در رفتارها  دهیچی پ  یالگوها   یی و شناسا  ی خی تار  یهابا استفاده از داده   ی عصب  یهانشان داد که شبکه   قیتحق

 قرار دارند، ارزشمند است.  ی و احساس یعوامل روانشناخت ریتحت تأث هک ییدر بازارها   ژهیبه و   جینتا  نیکنند. ا

  ی ها که مدل  ی است. در حال یاز تعصبات رفتار  یناش ی ها در کاهش خطاها آن  ییتوانا گذاران،ه یسرما  یرفتارها   ینیبش یدر پ یعصب  یهااستفاده از شبکه  ی ا یاز مزا گر ید  یکی

اجتناب   ،یاعتماد ش یمانند ب  یرعقلانیغ  یقادرند رفتارها   یعصب  یهاشبکه  کنند،ی عمل م  یو عقلان   ی به شکل منطق  گذاران ه یفرض کنند که سرما  یدارند تا به طور کل   ل یتما  یسنت

  ی برا   یترمناسب   یهای کمک کنند تا استراتژ  یمال   گرانل یبه تحل  ،یرمنطقیغ  یرفتارها  نی ا   ییبا شناسا  توانندیها ممدل   نی. ا[3]کنند    ییرا شناسا  یاتوده   یو رفتارها  ان،یاز ز

 کنند.  ی ریدر بازار جلوگ  دی و از نوسانات شد نداتخاذ کن سک یر  تیر یمد 

م  زین  ریاخ  ی هاپژوهش  یبررس  شبکه  دهدی نشان  مال  یعصب  ی هاکه  گسترده   ی رفتار   هیدر  طور  گرفته  یابه  قرار  استفاده  مطالعه مورد  مثال،  عنوان  به  توسط    یااند.  که 

Priyadarsini  (2023 انجام شد، نشان داد که شبکه ا درا دارن   گذارانه یاحساسات سرما  ترق یدق  لیتحل  ییتوانا  یعصب  یها(   ل یتحل  یبرا  ی عصب  یهااز شبکه  قی تحق  نی. در 
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نوع   نی کنند. ا  ینیبشیپ  یمال   یاحساسات را بر رفتارها  ریها قادرند تأثمدل   نینشان داد که ا  ج یاستفاده شد و نتا  گذارانه یسرما  یروانشناخت  یمرتبط با احساسات و رفتارها   یهاداده 

 .[13] هستند  دیمف  اریقرار دارند، بس یشتریب  یعوامل احساس ر یأثنوظهور که تحت ت  یدر بازارها   ژهی به و هالیتحل

که   یاکنند. به عنوان مثال، مطالعه  فایا  ینقش مؤثر گذارانه یسرما  یرفتار   یالگوها  ییدر شناسا   توانندی م  یعصب یهااند که شبکه نشان داده  زین  گریمطالعات د  ن،یبر ا  علاوه

  یی از شناسا  یسنت  یهاکنند که مدل   ییرا شناسا   یمال  یهاه در داد   یترده ی چیپ  یقادرند الگوها   یعصب  یها( انجام شد، نشان داد که شبکه2015)  Stefan & Atmanتوسط  

  یو عوامل خارج  گذارانه یسرما  یرفتارها  نیکه ب  یاده یچی و پ  یرخطیکمک کنند تا روابط غ  گرانل یبه تحل  توانندی م  یعصب  یهانشان داد که شبکه  قی تحق  نیها عاجز هستند. اآن

 .[23] ارائه دهند یترق ی دق  یهاینیبش یپ قی طر نیکنند و از ا  ییشناسا  ی وجود دارد را به درست

 ،یرخطیروابط غ  ییو شناسا  دهیچی پ  یهاداده   لیدر تحل  ییتوانا   لیها به دلشبکه  نیکه ا  دهدی نشان م  زین  یمحاسبات  یهامدل   ریبا سا  یعصب  یهاحاصل از شبکه  جینتا  سهیمقا

  ی ن یبشی در پ  ی دقت بالاتر  یعصب  یهامشخص شد که شبکه   ،انجام شد  یخط  ونی رگرس  یهاو مدل   یعصب  یهاشبکه  ان یکه م  یاسهیدارند. به عنوان مثال، در مقا   یعملکرد بهتر

و بزرگ ناکارآمد هستند.   دهیچی پ  یهادر مواجهه با داده   کنند،ی کار م   یشده و روابط خط  یساز ساده  اتیفرض  هیکه بر پا  یخط  ونیرگرس  یها. مدل [4]دارند    گذارانه یسرما  یرفتارها 

 ارائه دهند.  یترق ی دق جی نتا  قی طر نیکرده و از ا  ییرا شناسا   یرخطیو غ دهیچی پ یالگوها درندقا یعصب یهااست که شبکه  یدر حال  نیا

( VaRمانند مدل ارزش در معرض خطر )  یسنت  یهااست. مدل   سکیر  لیدر حوزه تحل  ،یمحاسبات  یهامدل   ری و سا  یعصب  یهاشبکه   انیمهم م  یهاسهیاز مقا   گرید   یکی

ممکن است    یسنت  یهامدل  لیدل  نیو به هم  کنندی نم  ی رویپ  اتیفرض  نیها اغلب از اداده   ،ی مال ی. اما در بازارها کنندی ها کار منرمال داده   عی و توز  یخط  اتیفرض  هیمعمولاً بر پا

  ق ی طر  نیکنند و از ا   ینیبش یپ  ی شتریرا به دقت ب یمال یهاسک یر توانندی م ،یرخطیو غ  دهی چیپ  یهاداده  لیخود در تحل  یی اما با توانا   ی عصب  یهابرسند. شبکه  ینادرست  ج یبه نتا 

 . [7]اتخاذ کنند  سکیر  تیر یمد   یبرا  یترمناسب  یهای کمک کنند تا استراتژ  یمال یهابه شرکت 

 نی( انجام شد. در ا 2020. )Liu et alاست که توسط  یااست، مطالعه  ی محاسبات  یهامدل  ر ینسبت به سا  یعصب ی هاشبکه ی دهنده برترکه نشان  ییهااز پژوهش  گرید  یکی

دارند.   یمال   یهاپنهان در داده  یالگوها  یی در شناسا   یر بالات  ییتوانا  یعصب یهانشان داد که شبکه  ج یشدند و نتا سهیچندگانه مقا  ونیرگرس یهابا مدل   یعصب یهاشبکه  ق،یتحق

 دارند.   یمال یرفتارها  ینیبشیدر پ  یعملکرد بهتر ده،یچی روابط پ  ییها و شناسااز داده  یدر پردازش حجم بزرگ  ییتوانا لیبه دل ی عصب یهانشان داد که شبکه   قیتحق نیا

 یدگ یچیها، پمدل  نیدر استفاده از ا یاصل یهااز چالش  یک یدارد.  ییبه تخصص و دانش بالا ازین گذارانه یسرما  یرفتارها لیدر تحل یعصب یهاحال، استفاده از شبکه  نیا با

  ن، ی. علاوه بر اافتندیممکن است به خطا ب  زیحاصل ن  جینتا   اشند، نادرست ب  ای ناقص    یعصب  یهابه شبکه   یورود   یهااست. اگر داده   قی و دق  میحج  یهابه داده   ازیها و نآن   ادیز

  ن ی. ا[6,  5]ها دارند  آن  جینتا   ر یتفس  یبرا   یی به دانش بالا   ازین  گرانل یارائه ندهند و تحل  یمی مستق  ریقابل تفس  جیخود، ممکن است نتا   دهیچی ساختار پ  لیبه دل  ی عصب  یهاشبکه

 باشد.   یمال  یرفتارها لیدر تحل  یعصب یهااستفاده از شبکه  یاصل یهات ی از محدود ی کی تواندی مسئله م

 لی خود در تحل  ییها با توانامدل   ن یاند. اشده   ل یتبد   ی رفتار  ه یدر مال  لیتحل  یاصل  ی از ابزارها  ی کیبه    یعصب  ی هاموجود، شبکه  یهات ی ها و محدودبا وجود چالش   ت،ی نها  در 

  ی روندها   ینیبش یپ  یبرا  هالیتحل  نیکنند و از ا  لی تحل  یشتر یب  قترا به د  گذارانه یسرما  یتا رفتارها   کنندی کمک م  گرانلیبه تحل  ،یرخطیروابط غ ییو شناسا  دهیچیپ  یهاداده 

  ی در بازارها   دی کمک کرده و از وقوع نوسانات شد  گذاران ه یسرما   ی و احساس  یرعقلان یغ  یرفتارها  ییبه شناسا   توانندی م  ی عصب  یهاشبکه  ن،یبازار استفاده کنند. علاوه بر ا   ندهیآ

 کنند.  یری جلوگ یمال 

نشان  ر یاخ  یهادارند. مطالعات و پژوهش   ی از تعصبات رفتار  یناش  ی و کاهش خطاها   گذارانه یسرما   ی رفتارها  ینیبش یدر بهبود پ  ینقش مهم   ی عصب  یهاشبکه   ،یطور کل   به

ا  دهندی م مقا مدل   ن یکه  در  بالاتر  ی محاسبات  یهامدل   ری با سا   سهیها  پ  ی دقت  استراتژ   ی مال  گرانل یبه تحل  توانندی دارند و م  ی مال  یرفتارها   ینیبشی در  تا   یهای کمک کنند 

  ی از ابزارها  ی کیبه   یعصب  یهاکه شبکه   رودی انتظار م   ،ینیماش  یر یادگیو   یهوش مصنوع  یهای اتخاذ کنند. با توسعه فناور   ی بازده  شی و افزا  سک یر تی ریمد   یبرا  یترمناسب 

 . [8]کنند  فایا  یمال یهای ریگم یتصم رد  یاتیشوند و نقش ح لیتبد یمال ی رفتارها لیدر تحل یاصل

 یرفتار هیدر مال یعصب یهااستفاده از شبکه  یهاها و فرصت چالش 
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از    یک یقرار دهد.    ریها را تحت تأثمدل   نیو دقت ا  ییکارا   تواندی همراه است که م  ی متعدد  یاتیو عمل  یفن  یهابا چالش   یرفتار   هیدر حوزه مال  یعصب  یهااستفاده از شبکه 

به قدرت    ازیها، ننورون   نیب  ده ی چیو ارتباطات پ  هی چندلاساختار    ل یبه دل  یعصب  ی هاها است. شبکهمدل   ن یا  یذات  ی دگی چیپ  ،یعصب  ی هاشبکه  ی سازاده یدر پ  ی اصل  یهاچالش 

.  [ 1]  کندی م   دای پ  یشتریب  تی متعدد است، اهم  یرها یرکورد و متغ  هاون یلیکه اغلب شامل م  ،یمال   دهی چیو پ  میحج  یهادر مواجهه با داده   ژهیامر به و   نیدارند. ا  ییبالا  یمحاسبات

  ی هاآموزش شبکه  ن،یباشد. علاوه بر ا  زیبرانگها چالش از سازمان  یار یبس  یدارد که ممکن است برا   ازیبالا ن  ی و توان محاسبات  شرفتهیپ  یافزارها سخت   بهها  حجم از داده   نیپردازش ا 

 داشته باشد.   ازیو زمان ن یاز جمله انرژ  یادیبر است و ممکن است به منابع ز اغلب زمان  یعصب

وابسته   یورود  یهاداده   تیفیبه شدت به ک  یعصب  یهاشبکه   ییبالا است. دقت و کارا  تیفیبا ک  یهابه داده   ازین  ،یعصب  یهامربوط به شبکه  یفن  یهااز چالش   گرید   یکی

  ه ی در حوزه مال  ژهی مسئله به و  نیاعتماد باشند. ا رقابلیغ ایممکن است نادرست    زین  یعصب یهاحاصل از شبکه  جیباشند، نتا   زیپر از نو  ایناقص، نادرست    یورود  یهااست. اگر داده 

را   یمال  یهااست که داده  نیا گرانل یتحل یبرا  یچالش اصل  ط،یشرا  نی. در ا[6, 5]مهم است   اریقرار دارند، بس یو احساس یعوامل روانشناخت ریها اغلب تحت تأثکه داده  یرفتار 

 ارائه دهد.  ی قیدق  یهاینیبش یو پ ندیآموزش بب یبتواند به درست  یحاصل کنند تا شبکه عصب نانیها اطمصحت آن  از کرده و  ز یتم یبه درست

  یآموزش  یهاداده   ی از حد بر رو  ش یب  یکه شبکه عصب  دهدی رخ م  یزمان   دهی پد  نی( است. ا Overfitting)  برازشش یموضوع ب  ، یعصب  یهاشبکه  ی فن  یهاچالش   گرید   از

  یی توانا   شود، ی مواجه م   دی جد  یهابا داده   یعصب  بکهش  ی وقت  جه،ی. در نتکندی م  ییباشند، شناسا   یآموزش  یهامنحصر به داده   ا ی  ی را که ممکن است تصادف  ییو الگوها   کندی تمرکز م

ها  وزن  می (، تنظEarly Stoppingمانند توقف زودهنگام )  ییهاکیتکن  برازش،ش یاز ب  یری جلوگ  ی. برا [4]  دهدی ارائه م  ینادرست  یهای نیبشیو پ  ابدیی آن کاهش م  یدهم یتعم

(Weight Regularization و استفاده از داده )قابل اجرا   یبالا هستند و به راحت یدانش و تجربه فن  ازمندین زیها نروش  نیحال، ا نی. با اشودی تست مجزا به کار گرفته م یها

 . ستندین

مرتبط با    یهانه یبه تخصص بالا در زم  از یمسائل، ن  نیاز ا  ی کیمطرح هستند.    یرفتار   ه یدر مال  ی عصب  یهاشبکه   یساز اده یدر پ  زین  یاتیمسائل عمل  ،یفن  یهاکنار چالش   در

را    ق یعم  ی ریادگی  یهاتم یو الگور   یاضیر   ده ی چیپ  ی هامدل   ک در  ییتوانا  د یبا   کنند،ی کار م  یعصب   ی هاکه با شبکه  ی و متخصصان  گرانلیو علوم داده است. تحل  ینیماش  ی ریادگی

به تخصص بالا،   ازین  ن یعمل کنند. ا  یبه درست  یشبکه عصب  یهاکنند تا مدل   لیپردازش و تحل  یرا به درست  یمال  یهاقادر باشند تا داده   د یها با آن   ن،یداشته باشند. علاوه بر ا

 . [13]را ندارند  های تکنولوژ نیاز ا  یر یگبهره  یلازم برا  یمال  ای  یکند که منابع انسان جادیا  یفرد گذارانه یسرما  و یمال یهاشرکت  یرا برا  ییهاممکن است چالش 

»جعبه   یهابه عنوان مدل   یعصب  یهاشبکه  گر، یاست. به عبارت د  جیو شفاف نتا   ق یدق  ح یها در توضآن   ییعدم توانا  ،یعصب  یهامربوط به شبکه  یاتیاز مسائل عمل  گرید   یکی

م   اه«یس م   شوندی شناخته  توض  یقیدق  یهاینیبش یپ  توانندی که  اما  دهند،  ا  دنینحوه رس  قیدق   حیارائه  ا  های نیبشیپ  نیبه  است.  و  نیدشوار  به  مال   ژهیمسئله  حوزه  که   ،یدر 

 های نیبشی پ  قیدق لیدارند تا بتوانند دلا ازین گذارانه یو سرما  گرانل ی. تحلشودی محسوب م  یهستند، چالش بزرگ   ق یدق یهاینیبشیو پ  هال یبر تحل  یمبتن یمال  یهای ریگم یتصم

 ها را محدود کند. شود و کاربرد آن  یشبکه عصب یهابه مدل  ی اعتمادی منجر به ب تواند ی م  تیفقدان شفاف نی. ا [2] رندیبگ   یبهتر   ماتیرا درک کنند تا بتوانند تصم

  یی ها، توانا فرصت   نیاز ا   یکی.  دهندی ارائه م   گذارانه یسرما   یرفتارها   لیو تحل  ی مال  ی رفتارها  ینیبش یبهبود پ  یرا برا   یابالقوه   یهافرصت   یعصب  ی هاها، شبکهمقابل چالش   در 

  ر ی پردازش همزمان مقاد  ییبا توانا  یعصب  یهاهستند و شبکه  شیافزا   البه سرعت در ح  ی مال  یهاامروز، داده   یایاست. در دن  دهیچیبزرگ و پ  یهادر پردازش داده   یعصب  یهاشبکه

  یهاداده   لیبا تحل  توانند ی م  یعصب  یها. به عنوان مثال، شبکه[8]کنند    ییها را شناسا داده   ن یپنهان در ا  ی کمک کنند تا الگوها  یمال  گرانلیبه تحل  توانندی ها، ماز داده   ی ادیز

 ارائه دهند.  یترق یدق  یهاینیبش یپ قی طر نیکنند و از ا  ییهستند، شناسا گذارانه یسرما  یروانشناخت ای  یرمنطقیغ یدهنده رفتارهارا که نشان  ییالگوها  ار،باز  یخی تار

 ی به طور کل  یسنت  یهاکه مدل   یاست. در حال  گذارانه یسرما  یرعقلانیغ  یرفتارها   ییها در شناساآن   ییتوانا  ،یرفتار  هیدر مال  یعصب  یهامهم شبکه  یهااز فرصت   گرید   یکی

کنند   ییرا شناسا   انیو اجتناب از ز  یارفتار توده  ،یاعتماد ش یمانند ب  ییقادرند رفتارها  یعصب  یهاشبکه کنند،ی عمل م یو عقلان  یبه شکل منطق  گذارانه یکه سرما  کنندی فرض م

  ی در بازارها   دی اتخاذ کنند و از وقوع نوسانات شد  سکیر   تی ریمد   یبرا   یترمناسب   یهای تا استراتژ  کندی کمک م  گرانل یبه تحل  یرمنطقیغ  یرفتارها  ییدر شناسا   ییتوانا  نی. ا[3]

در بازار    ی ناگهان  راتییتغ  ییبه شناسا   گذاران،ه یسرما   ی روانشناخت  یمربوط به احساسات و رفتارها   ی هاداده   ل یبا تحل  توانند ی م  ی عصب  یهاکنند. به عنوان مثال، شبکه   یر یجلوگ  یمال 

 ارائه دهند.  رانهیشگیپ یهشدارها یمال  گرانل یبه تحل قی طر  نیکمک کنند و از ا
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  د ی جد  یهای است. تکنولوژ   ق ی عم  یر یادگیو    یهوش مصنوع   یهای در تکنولوژ  ر یاخ  یهاشرفت یپ  ،یرفتار   هیدر مال  ی عصب  یهابالقوه استفاده از شبکه  یهااز فرصت   گرید  یکی

را فراهم    یعصب  یهاشبکه   یی( امکان بهبود دقت و کاراDeep Neural Networks)  قیعم  یعصب  یها( و شبکهReinforcement Learning)  یتیتقو  یر یادگیمانند  

ارائه دهند. علاوه    یترق یدق  یهاینیبشیپ  تر،ده یچی پ  یو با استفاده از ساختارها   یشتریب  یهاتا با پردازش داده   دهندی اجازه م  یعصب  یهابه شبکه  های تکنولوژ  نی. ا[7]  کنندی م

ا  ترک  دی جد  یهای تکنولوژ   ن،یبر  مانند شبکه   لفمخت  یهاداده   بیامکان  فراهم م  یهاو داده   ی اقتصاد  یهاداده   ،یاجتماع  یهااز منابع مختلف  را  ا   کنندی بازار  به    ب یترت  نی و 

 . ابندیدست    گذارانه یسرما یاز رفتارها یترجامع  لیبه تحل توانند ی م ی مال گرانلیتحل

خود را به روز کنند و    توانند ی م د،ی جد  یهابا استفاده از داده  یعصب  یهاو بهبود مستمر است. شبکه  یر یادگیها در آن ییتوانا   ،یعصب  یهامثبت شبکه  یهااز جنبه  گر ید یکی

 ریکه بازار تحت تأث  یط یاست. به عنوان مثال، در شرا  دیمف  اریبس  تند،هس  رییکه دائماً در حال تغ  یمال   یدر بازارها  ژهیبه و  یژگیو  نیدهند. ا   شی خود را افزا  یهاینیبش یدقت پ

به تحل  یهاینیبش یپ  د،ی جد  یهاداده   لیبا تحل  توانندی م  یعصب  یهاشبکه  رد،یگی قرار م   یاسیس  راتییتغ  ا ی  یاقتصاد   یهابحران به روز کنند و  کمک کنند تا    گرانل یخود را 

 . [6, 5]اتخاذ کنند  یبحران ط ی شرا  تی ری مد یبرا   یبهتر  یهای استراتژ

 ی سنت  یهااست. برخلاف مدل   گذاران ه یسرما   یفرد   یرفتارها   ییها در شناساآن   ت یقابل  ،ی رفتار  ه یدر مال  یعصب  یهابالقوه استفاده از شبکه   یهااز فرصت   گرید  یکی  ت،ی نها  در 

ارائه    یترق یدق  یهالیتحل  قی طر  نیکرده و از ا  ییرا شناسا  گذارانه یسرما   یخاص و فرد  یقادرند رفتارها   یعصب  یهاشبکه  پردازند،یبازار م   یکل  یرفتارها   لیکه اغلب به تحل

کمک کنند تا   گرانل یکنند و به تحل  ییخاص هر فرد را شناسا  یرفتار   یالگوها   گذاران،هی سرما   یتراکنش  یهاداده   لیبا تحل  توانندیم   یعصب  یهادهند. به عنوان مثال، شبکه

وجود دارد،    گذارانه یسرما  یدر رفتارها   ییکه تنوع بالا  ییدر بازارها   ژهیبه و  تیقابل  نی. ا[2] ارائه دهند    گذاره یهر سرما   یبرا   یاشده   ی سازی شخص  یگذار ه یسرما   یهای استراتژ

 کمک کند.  یگذار ه یبه بهبود عملکرد سرما   تواندی دارد و م  یادیز  تیاهم

 ینیبش یبهبود پ  یبرا  یار یبالقوه بس  یهاها فرصتمدل   نیهمراه است، اما ا   یمتعدد   یات یو عمل  یفن  یهابا چالش   یرفتار  هیدر مال  یعصب  یهامجموع، استفاده از شبکه  در

به    یعصب  یهاکه شبکه   رودی ها، انتظار مپردازش داده   یهاروش و بهبود    دی جد  یهای . با توسعه تکنولوژکنندی فراهم م  گذارانه یسرما   یرفتارها   ترق ی دق  لیو تحل  یمال  یرفتارها 

 کنند.  فایا یمال   یبازارها  یی در بهبود کارا ی اتیشوند و نقش ح لیتبد  یرفتار  هی در حوزه مال لیتحل یاصل یاز ابزارها  یکی

 یریگجهینت

 گذارانه یسرما  یو رفتارها   یمال  یهاداده   لیدر تحل  ینقش مهم  ر یاخ  یهادر دهه   ،یو هوش مصنوع  ینیماش  ی ریادگی   شرفته یپ  یاز ابزارها   ی کیبه عنوان    ی عصب  یهاشبکه

  ی هاحاصل از پژوهش  یهاافته یشود.    یبررس  گذارانه یسرما  یها رفتار  ترق ی دق  ینیبشیو پ  یمال   یرفتارها   لیبر تحل  یعصب  یهاشبکه  ری شد تا تأث  یمطالعه، سع  نیاند. در اکرده   فایا

را    یمال  یهای نیبش یدقت پ  یبه طور قابل توجه   توانندی م  ،یرخطیغ  یالگوها   ییو شناسا  ده یچی پ  یهادر پردازش داده   ییتوانا   لیبه دل  یعصب  یهامختلف نشان داد که شبکه 

  ی مال  یسنت   یهاهستند که معمولاً در مدل   یاتوده   یو رفتارها   یاعتماد ش یمانند ب  گذارانهیسرما   یرعقلانیغ  یرفتارها   ییقادر به شناسا   هاکهشب  نیا  ن،ی. همچن[1]دهند    شیافزا

 . رندیگی کمتر مورد توجه قرار م

 ی روابط خط   لیکه معمولاً محدود به تحل  یسنت   یهابود. برخلاف مدل   یبزرگ و چندبعد   یهاداده   لیدر تحل  ی عصب  یهاشبکه  یی توانا  ق،ی تحق  نیمهم ا   یهاافتهی از    یکی

  ن یکنند. ا  ییرا شناسا  یمال   یدر رفتارها   دهیچیو پ هانپن  یالگوها قی طر نیرا به صورت همزمان پردازش کنند و از ا  میو حج دهی چیپ یهاداده   توانندی م یعصب یهاهستند، شبکه

طور  حال، همان نی. با ا[8]مهم است   اری قرار دارند، بس یاس یس یو حت یاقتصاد  ،یاز جمله عوامل روانشناخت یعوامل مختلف ریمدرن که تحت تأث  یمال یدر بازارها   ژهی به و ییتوانا

شفاف درباره    حاتیها در ارائه توضمدل   ییبالا و عدم توانا   تیفیبا ک  یهابه داده   ازین  ،یعصب  یهااستفاده از شبکه   یاصل  یهااز چالش   یکیمتعدد اشاره شد،    یهاکه در پژوهش 

 . [6, 5]است  جینتا

مانند    یر یپذح یتوض  یهاکیرا با تکن  یعصب  یهاکه بتوانند شبکه   ید ی جد  یهاها متمرکز شوند. به عنوان مثال، توسعه روش جنبه  نی بهبود ا  یبر رو  توانندی م  یآت  یهاپژوهش

  نده یآ   یهاپژوهش  ن،یها کمک کند. همچنمدل   ن یا  یر یپذ و اعتماد   تیبه بهبود شفاف  تواند ی کنند، م  ب یترک  یساز ی بصر  یهاکیتکن  ای  میتصم  یهابر درخت   یمبتن  یهامدل 
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 یاشرفتهیپ ی هاکیداده و تکن  یپاکساز  یهاکیها بپردازند. به عنوان مثال، استفاده از تکن موجود در آن  یزها یو حذف نو  ی مال یهاداده   تیفیبهبود ک  یچگونگ ی به بررس  توانندی م

 . [2]کمک کند  ینیبش یپ یو کاهش خطاها  یشبکه عصب یهال به بهبود دقت مد تواندی م ق یعم ی ریادگیمانند  

پژوهش  نیطور که در ا است. همان  ی عصب یهابر عملکرد شبکه  گذاران ه یسرما یو احساس ی روانشناخت  یرها یمتغ  ریتأث ی بررس ،یآت  یهاپژوهش  ی موضوعات مهم برا گر ید  از

  نکه یا  ی. بررس [3]  کنندی م  فایا   یمال  یهای ریگمیتصم در    ی نقش مهم  گذارانه یسرما   ی رعقلانیغ  یو رفتارها   ی مانند احساسات، تعصبات شناخت  ی نشان داده شد، عوامل روانشناخت

  د ی با ندهیآ  یهااست که در پژوهش   یکمک کنند، موضوع  یمال  یهاینیبش یکنند و به بهبود دقت پ  لیخود دخ  یهای نیبش یعوامل را در پ  نیا  توانندی م   یعصب  یهاچگونه شبکه 

 . ردیمورد توجه قرار گ شتریب

 ل یقدرتمند در تحل  یبه عنوان ابزار  یعصب یهااست. شبکه یمال یهای ریگم یمهم و رو به رشد در تصم یهااز حوزه  یکی یعصب ی هاو شبکه یرفتار  هیمال بیترک جه،ی نت در

  ی بازده   شی و افزا   سکیر   تی ریمد   یبرا   یبهتر  یهای کرده و استراتژ   ینیبش یبازار را پ  ندهیآ  یکمک کنند تا رفتارها   گذارانه یو سرما   گرانل یبه تحل  توانندی م  ،یمال  دهیچیپ  یهاداده 

کند. با    یر یاست، جلوگ گذارانه یسرما  یرعقلانیغ  ی از رفتارها یکه معمولاً ناش د یکمک کند و از وقوع نوسانات شد  یمال یبازارها   ییبه بهبود کارا  تواندی م  بیترک نیاتخاذ کنند. ا 

 است.  دی جد یهاکیو توسعه تکن  شتریب یهاپژوهش  ازمندیوجود دارد که ن ریمس  نیادر  ییهاحال، همچنان چالش  نیا

 یمبتن   یهامانند مدل   ینیبش یپ  یهامدل   ریرا با سا  یعصب  یهاشبکه   توانندی است که م  یبیترک  یر یادگی  یهاکیحوزه، استفاده از تکن  نیتوسعه ا  یمهم برا  شنهاداتیاز پ  یکی

.  [4]ها کمک کند مدل  ی ریپذ ح یتوض تیقابل شیو افزا هاینیبش یبه بهبود دقت پ  تواندی م  کردیرو  نیکنند. ا بی ترک کیژنت  یهاتم یالگور ای  یآمار  یهامدل   م،یتصم یهابر درخت 

 گرانلیکمک کرده و به تحل  ی عصب  یهابه توسعه شبکه   تواندی م   ی چندعامل  ی ریادگی   یهامدل   ا ی  یتیتقو   یر یادگیمانند    ی هوش مصنوع  د یجد   یهاکیاستفاده از تکن  ن،یعلاوه بر ا

 کنند.  لیتحل یشتریرا با دقت ب  گذارانه یسرما  یو چندوجه دهیچیپ  یامکان را بدهد تا رفتارها نیا

تا از    کندی کمک م  یمال  گرانل یبه تحل  بیترک  نیانکار است. ا  رقابل یغ  یگذار ه یسرما   یهای ریگم ی در بهبود تصم  یعصب  یهاو شبکه  یرفتار   هیمال  بی ترک  تیاهم  ت،ی نها   در

  ش یو افزا  یمال   یهاداده   عی . با توجه به رشد سررند یبگ   یتردانه هوشمن   ماتی تصم  ق یطر   نیبازار استفاده کنند و از ا   ندهیآ   یرفتارها   ینیبشی پ  یبرا   یهوش مصنوع  شرفته یپ  یابزارها 

شوند و    لیتبد  ی مال ی رفتارها ینیبش یو پ لیدر تحل  یاصل ی از ابزارها  یکیبه    یهوش مصنوع شرفتهیپ یهاک یو تکن ی عصب یهاکه شبکه رود ی انتظار م ،یمال   ی بازارها  یدگ یچیپ

 .[6, 5]کنند  فایا  یمال یهاسک یکاهش ر  و یمال   یدر بهبود عملکرد بازارها   یاتینقش ح

 راتیتأث  ی بررس  ن،یتمرکز کنند. همچن  یمال  یهاداده   لیدر تحل  یعصب  ی هااستفاده از شبکه  ی و کارآمدتر برا  د ی جد  یهاتوسعه روش   ی بر رو   دی با  نده یآ  ی هاپژوهش   ،یطور کل  به

از جمله موضوعات    یعصب  یهاشبکه  یریپذ حیتوض  ت یو قابل  تیشفاف  شی افزا  یبرا   ییهاها و توسعه روش مدل   نیبر عملکرد ا  گذارانه یسرما   یو احساس  یروانشناخت   یرها یمتغ

به توسعه    تواندی بلکه م  کند،ی کمک م  یمال   یهاینیبشیو پ  هال ینه تنها به بهبود تحل  یعصب  یهاو شبکه   یرفتار   هیمال  بی رو، ترک  نی. از ارد یمورد توجه قرار گ  دی است که با  یمهم 

 منجر شود.  یمال  یدر بازارها   یبازده یساز نهیسک و بهیر  تی ری مد ی و مؤثر برا د یجد  یهای استراتژ

 مشارکت نویسندگان

 در نگارش این مقاله تمامی نویسندگان نقش یکسانی ایفا کردند. 

 تشکر و قدردانی

 گردد. از تمامی کسانی که در طی مراحل این پژوهش به ما یاری رساندند تشکر و قدردانی می

 تعارض منافع 

 . وجود ندارد یتضاد منافع گونه چیانجام مطالعه حاضر، ه در
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 مالی حمایت 

 این پژوهش حامی مالی نداشته است. 

 موازین اخلاقی 

 در انجام این پژوهش تمامی موازین و اصول اخلاقی رعایت گردیده است.  
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