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Abstract:  

This study aimed to predict the bankruptcy risk of firms listed on the stock exchange using 
machine learning algorithms and financial statement data and to identify the most 
influential predictors of bankruptcy risk. This applied quantitative study employed a 
descriptive–analytical design. The statistical population consisted of companies listed on 
the stock exchange during the 2018–2024 period. Eligible firms were selected through a screening process based on data 
availability and consistency criteria. Financial data were extracted from audited financial statements, annual reports, and 
financial databases. Two machine learning algorithms, Random Forest (RF) and Balanced Random Forest (BRF), were used to 
predict bankruptcy risk. Model performance was evaluated using Area Under the Curve (AUC), Accuracy, Precision, Recall, 
and F1-score. Feature Importance analysis was conducted to determine the contribution of each predictor, while the 
Generalized Method of Moments (GMM) was employed to examine dynamic relationships among variables. The results 
indicated that the Random Forest model achieved an overall accuracy of 0.855 with an AUC of 0.453; however, it showed 
limited ability to identify bankrupt firms. In contrast, the Balanced Random Forest model demonstrated superior performance 
in detecting financially distressed companies despite a slightly lower overall accuracy (0.824). The BRF model yielded 
Precision, Recall, and F1-score values of 0.333, 0.211, and 0.258, respectively. Confusion matrix results further confirmed the 
greater sensitivity of the balanced model toward the minority class. Feature importance analysis revealed that institutional 
ownership, accounts turnover ratio, earnings-to-price ratio, and cash-to-sales ratio were among the most influential variables 
in predicting bankruptcy risk. The findings suggest that machine learning techniques, particularly the Balanced Random Forest 
algorithm, provide an effective framework for the early identification of firms facing bankruptcy risk. Integrating financial 
indicators with ownership structure and corporate governance variables can enhance predictive performance and support 
more informed decision-making by investors, managers, and financial analysts. 
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Extended Abstract 

Introduction 

Corporate bankruptcy remains one of the most critical challenges in capital markets because of its substantial 

consequences for investors, creditors, managers, regulators, and the broader financial system. The failure of firms not only 

results in the destruction of shareholder value but may also contribute to financial instability, reduced market confidence, 

and systemic risk transmission. Traditional financial theory has long emphasized the relationship between risk and return, 

suggesting that market participants continuously evaluate risk when making investment decisions. However, contemporary 

research indicates that firm-specific characteristics and financial vulnerabilities often provide stronger signals of impending 

failure than broad market indicators alone (Abad, 2025; Asimit & Li, 2017; Clements & Liao, 2020). 

Financial distress and bankruptcy prediction have therefore become central topics in accounting, finance, and risk 

management literature. Early identification of financially troubled firms enables investors to make more informed portfolio 

decisions, allows creditors to manage credit risk more effectively, and provides managers with opportunities to implement 

corrective actions before financial deterioration becomes irreversible. Previous studies have demonstrated that indicators 

derived from financial statements, including profitability, liquidity, leverage, and operational efficiency ratios, contain 

valuable information regarding a firm's future financial health (Hamidi et al., 2024; Jamil, 2023). 

Recent developments in financial markets have further highlighted the importance of accurate bankruptcy prediction 

systems. High-profile corporate failures and financial crises have demonstrated how weaknesses in risk management, 

governance structures, and financial oversight can escalate into major systemic events. The collapse of Credit Suisse serves 

as a contemporary example of how unresolved financial vulnerabilities may trigger severe institutional consequences and 

broader market disruptions (Alshater, 2026). Similarly, research has shown that external shocks such as natural disasters, 

macroeconomic uncertainty, and environmental disruptions can significantly affect firms’ investment behavior and financial 

stability, thereby increasing bankruptcy risk (Yang et al., 2026). 

The growing complexity of financial markets has challenged the effectiveness of traditional statistical bankruptcy 

prediction models. Conventional approaches such as discriminant analysis, logistic regression, and survival analysis often rely 

on restrictive assumptions regarding variable distributions and linear relationships. While these models have contributed 

significantly to bankruptcy research, they may struggle to capture the nonlinear interactions and multidimensional patterns 

that characterize modern financial datasets. Consequently, researchers have increasingly turned toward artificial intelligence 

and machine learning techniques to improve predictive performance. 

Artificial intelligence offers several advantages for financial forecasting. Machine learning algorithms can process large 

volumes of structured and unstructured data, identify hidden patterns, and model complex nonlinear relationships without 

imposing strict statistical assumptions. Research has shown that AI-based systems can improve budgeting efficiency, enhance 

financial decision-making processes, and provide more accurate predictions than many conventional analytical methods 

(Kermani & Sadeghi-Manesh, 2024; Sharifi, 2023). These capabilities have encouraged the adoption of machine learning 

approaches in various financial applications, including stock return forecasting, risk assessment, fraud detection, and 

bankruptcy prediction. 

In the context of capital markets, AI-driven models have demonstrated considerable potential for identifying financial 

vulnerabilities before they become visible through traditional analysis. Studies conducted in the Iranian capital market have 
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shown that machine learning algorithms can successfully predict negative stock returns and uncover hidden relationships 

among financial variables (Dalili et al., 2025). Likewise, qualitative investigations have emphasized the transformative role of 

machine learning and artificial intelligence in financial and managerial analysis, suggesting that these technologies can 

significantly improve forecasting quality and strategic decision-making (Asadi et al., 2025). 

Beyond financial ratios, several organizational and governance-related factors have been identified as important 

determinants of bankruptcy risk. Corporate reputation, ownership structure, governance quality, and organizational 

networks may influence financial resilience and market perceptions. Firms with stronger reputations often experience lower 

financial risk and greater investor confidence, reducing their vulnerability to financial distress (Khatanlou et al., 2025). 

Similarly, network-based analyses have demonstrated that organizational interdependencies may contribute to risk 

transmission across firms and markets, highlighting the importance of structural characteristics in financial stability 

assessments (Al-Hafi et al., 2025). 

The reliability of financial information also plays a critical role in bankruptcy prediction. Financial statements constitute 

the primary source of information for evaluating firm performance and financial health. However, the usefulness of these 

reports depends on the quality and transparency of financial reporting practices. Research has shown that creative accounting 

techniques can distort financial information, reduce transparency, and increase the likelihood of corporate bankruptcy by 

masking underlying financial weaknesses (Pourghaffar & Eghbal Mazraeh, 2025). Therefore, effective bankruptcy prediction 

models must not only utilize financial indicators but also account for the quality and reliability of the information being 

analyzed. 

Market information and investor behavior further influence financial risk assessment. News dissemination, investor 

sentiment, and information flows have been shown to affect stock returns and risk perceptions. Research demonstrates that 

news analysis can improve systematic risk assessment and provide valuable insights into market behavior (Memarpour et al., 

2025). Moreover, investor sentiment significantly affects sectoral returns, while misinformation and fake news may create 

substantial economic consequences and distort market expectations (Bakir & McStay, 2018; Curatola et al., 2016). These 

findings underscore the importance of integrating advanced analytical techniques capable of processing complex information 

environments. 

Although prior studies have investigated various dimensions of financial distress, bankruptcy prediction, and artificial 

intelligence applications, relatively limited research has focused on comparing machine learning algorithms for bankruptcy 

prediction using financial statement data within the Iranian stock market context. Furthermore, the identification of the most 

influential financial and structural variables contributing to bankruptcy prediction remains an important research challenge. 

Accordingly, this study sought to predict bankruptcy risk among listed companies using machine learning algorithms and 

financial statement information while identifying the variables with the greatest predictive importance. 

Methods and Materials 

This study employed an applied quantitative research design with a descriptive–analytical approach. The statistical 

population consisted of companies listed on the stock exchange during the period from 2018 to 2024. Firms were selected 

using a screening procedure based on data availability, consistency of financial reporting, and continuity of operations 

throughout the study period. Financial institutions, banks, insurance companies, and financial intermediaries were excluded 

due to their distinct financial structures and regulatory environments. 
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The required data were extracted from audited financial statements, annual reports, and official financial databases. 

Variables included financial ratios, operational indicators, ownership-related measures, and firm-specific characteristics such 

as company size, age, market share, industrial concentration, and cash flow measures. Bankruptcy risk served as the 

dependent variable. 

Two machine learning algorithms were utilized to predict bankruptcy risk: Random Forest (RF) and Balanced Random 

Forest (BRF). The Balanced Random Forest algorithm was specifically employed to address the class imbalance problem 

arising from the relatively small number of bankrupt firms compared with healthy firms. Model performance was evaluated 

using multiple indicators, including Accuracy, Precision, Recall, F1-score, Receiver Operating Characteristic (ROC) curves, and 

Area Under the Curve (AUC). Feature importance analysis was conducted to determine the relative contribution of each 

predictor to bankruptcy classification. In addition, dynamic panel data analysis using the Generalized Method of Moments 

(GMM) was applied to examine relationships among the study variables and assess the robustness of findings. 

Findings 

The results revealed notable differences between the two machine learning models. The Random Forest model achieved 

an overall accuracy of approximately 0.855 and an AUC value of 0.453. Despite its relatively high overall classification 

accuracy, the model demonstrated poor performance in identifying bankrupt firms. Precision, Recall, and F1-score values 

were close to zero, indicating a strong tendency toward classifying observations as non-bankrupt firms. 

In contrast, the Balanced Random Forest model achieved an overall accuracy of approximately 0.824 and an AUC value of 

0.426. Although its overall accuracy was slightly lower, the model demonstrated substantially better performance in 

identifying firms at risk of bankruptcy. The model produced Precision, Recall, and F1-score values of approximately 0.333, 

0.211, and 0.258, respectively, indicating improved sensitivity toward the minority class. 

The confusion matrix analysis further confirmed these findings. The Random Forest model correctly identified nearly all 

non-bankrupt firms but failed to detect bankrupt companies effectively. Conversely, the Balanced Random Forest model 

successfully identified several bankrupt firms, although some false-positive classifications remained. These results suggest 

that balancing techniques improved the model’s ability to recognize financially distressed firms. 

Feature importance analysis identified institutional ownership, accounts turnover ratio, earnings-to-price ratio, and cash-

to-sales ratio as the most influential predictors of bankruptcy risk. Additional variables related to firm characteristics and 

governance structures also contributed meaningfully to model performance. The findings indicate that both financial 

indicators and governance-related variables play important roles in distinguishing bankrupt firms from healthy companies. 

Descriptive analyses demonstrated that bankruptcy risk remained relatively stable throughout the study period, with 

average risk measures fluctuating within a limited range. Comparisons across firm-size quartiles revealed only minor 

differences in average bankruptcy risk, suggesting that company size alone was not a decisive determinant of financial distress 

within the sample. 

Discussion and Conclusion 

The findings demonstrate that machine learning algorithms provide valuable tools for bankruptcy prediction and financial 

risk assessment. While the Random Forest model achieved higher overall accuracy, its inability to identify bankrupt firms 

effectively limits its practical usefulness for early warning purposes. The Balanced Random Forest model, despite slightly 
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lower overall accuracy, offered superior detection of financially distressed firms and therefore represents a more appropriate 

approach for bankruptcy prediction in imbalanced financial datasets. 

The results highlight the importance of considering class imbalance when developing predictive models for rare financial 

events. In bankruptcy prediction, identifying distressed firms is often more valuable than maximizing overall classification 

accuracy. Consequently, evaluation metrics such as Recall and F1-score should receive greater emphasis than accuracy alone 

when assessing model effectiveness. 

The identification of institutional ownership, liquidity-related indicators, valuation measures, and operational efficiency 

variables as key predictors suggests that bankruptcy risk is shaped by a combination of financial performance and governance 

characteristics. Firms exhibiting weaknesses in cash generation, operational efficiency, and ownership monitoring appear 

more vulnerable to financial distress. These findings reinforce the importance of integrating both financial and structural 

indicators into predictive systems. 

The study further demonstrates that artificial intelligence can enhance financial analysis by uncovering complex 

relationships that may not be detectable through traditional statistical approaches. As financial markets become increasingly 

complex and data-rich, machine learning methods are likely to play an increasingly important role in risk management, 

investment analysis, and corporate monitoring. 

Overall, the findings indicate that machine learning algorithms, particularly Balanced Random Forest models, offer 

significant potential for the early identification of bankruptcy risk among listed firms. The integration of financial statement 

information with governance and ownership variables can improve predictive performance and provide valuable decision-

support tools for investors, managers, creditors, and regulatory authorities. The development of more sophisticated AI-driven 

early warning systems may contribute to improved financial stability, enhanced risk management practices, and more 

efficient capital market operations in the future. 
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 چکیده

 یها تم یاز الگور  یریگدر بورس اوراق بهادار با بهره   شدهرفته یپذ  یهاشرکت   یورشکستگ  سکیر  ینیبش یپژوهش، پ  ن یهدف ا

 ین یبش ی پ  نیمؤثر بر ا  یرهایمتغ  نیترمهم   ییشناسا  نیو همچن  یمال  یهاشده از صورت استخراج   یهاو داده   نیماش  یریادگی

کاربرد  نی ا  .بود نوع  از  تجرب  یکم   ، یپژوهش  رو   یو  آمار  یل تحلی–یفیتوص  کرد یبا  جامعه  شرکت   یاست.   یها شام: 

از    ازیمورد ن  یهاانتخاب شدند. داده   طیواجد شرا  یهاشرکت   ،یغربالگر  یارهایبود که پس از اعمال مع  ۱۴۰۳تا    ۱۳97  یهاسال   یدر بورس اوراق بهادار ط  شدهرفتهیپذ

و جنگ:   (RF) یجنگ: تصادف  تمیاز دو الگور  یورشکستگ   ینیبش ی پ  یشد. برا  یگردآور  ی مال  یاطلاعات  یهاگاه یسالانه و پا  یهاگزارش   شده،ی حسابرس  یمال  یهاصورت 

  رهایمتغ  تیاهم  یبررس  ورمنظبه   نی. همچندیگرد  یابیارز F1 و  AUC  ،Accuracy  ،Precision  ،Recall یهاها با شاخص استفاده شد. عملکرد مدل  (BRF) متوازن  یتصادف

  ی دارا   ینشان داد مدل جنگ: تصادف  ج ینتا  .استفاده شد (GMM) افتهیم یتعم  یاز روش گشتاورها  رهایمتغ  یایروابط پو  :ی تحل  یو برا Feature Importance از شاخص

  یمتوازن با وجود دقت کل یداشت. در مقاب:، مدل جنگ: تصادف یفیورشکسته عملکرد ضع یهاشرکت  ییبود، اما در شناسا ۰.۴۵۳برابر با  AUC و مقدار ۰.8۵۵ یدقت کل

  ۰.۲۱۱،  ۰.۳۳۳برابر با    بیترتآن به  F1 و  Precision  ،Recall ریارائه دهد و مقاد  یورشکستگ  سکیر  یدارا  یهاشرکت   ییدر شناسا  ی(، توانست عملکرد بهتر۰.8۲۴کمتر )

آشکار    رها یمتغ  تیاهم  :ی دارد. تحل تینسبت به طبقه اقل یشتریب تینشان داد مدل متوازن نسبت به مدل استاندارد حساس زین یآشفتگ س یماتر  جیگزارش شد. نتا ۰.۲۵8و 

 .ها هستندشرکت  یورشکستگ  ینیبش ی عوام: مؤثر در پ  نیتربه سود و نسبت وجه نقد به فروش از مهم   متیها، نسبت قحساب   ش نسبت گرد  ،ینهاد  تیساخت که مالک

 ی در معرض ورشکستگ  یهازودهنگام شرکت   ییشناسا  ی برا  یمناسب  تیمتوازن، ظرف  یجنگ: تصادف   ژهیو به   ن، یماش  یریادگی  یهاتم یپژوهش نشان داد الگور  یهاافتهی

  لگران یو تحل  رانیمد گذاران،ه یسرما  بهدهد و    شیرا افزا  ینیبش یپ  ی هادقت مدل  تواندیم  یشرکت تیو حاکم  تیساختار مالک  یرهایبا متغ  یمال  یهاشاخص   ب یدارند. ترک

 تر کمک کند. آگاهانه  یریگمیو تصم سکیر تیریدر مد یمال

 .یبورس یهاشرکت ،یمال یهامتوازن، صورت یجنگ: تصادف ن،یماش یریادگی ،یورشکستگ ینیبشیپ ،یورشکستگ سکیرکلیدواژگان: 
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 عالم 

 مقدمه 

  ، یثبات مال تواندی بوده و م یبنگاه اقتصاد  کیآن فراتر از محدوده   یامدها یکه پ شودی محسوب م هیو سرما  یمال   یمخاطرات بازارها نیتراز مهم  یکیها شرکت  یورشکستگ

خود را از دست    یتعهدات مال  ی فایا   ییکه شرکت توانا   شودی م قاطلا   یتیبه وضع  یورشکستگ  ،یمال  اتیقرار دهد. در ادب  ریرا تحت تأث  ه یبازار سرما   یی و کارا  گذارانه یاعتماد سرما

 یاحتمال وقوع ورشکستگ  ینیبش یو پ  یمال  یدرماندگ  یهازودهنگام نشانه   ییرو، شناسا  نی. از اشودی و افت ارزش بازار مواجه م  یکاهش سودآور  ،ینگیبا بحران نقد   جهیداده و در نت

 نان یاطمنوظهور که با عدم   یدر بازارها   ژهیوموضوع به  نیا   تی. اهمرود ی به شمار م  یاقتصاد   گذاراناست یو س  گذارانه یسرما   ،یران مالی پژوهشگران، مد  یهادغدغه   نیتراز مهم 

در معرض   یهاشرکت  ییشناسا یبرا قی دق یلیتحل یتوسعه ابزارها  ،یط یشرا نیمواجه هستند، دوچندان است. در چن  یاطلاعات یهات ی و محدود  دتری شد  ینوسانات اقتصاد  شتر،یب

 .(Hamidi et al., 2024; Jamil, 2023)کند   فایا یمنابع مال صی و بهبود تخص یگذاره یسرما سک یدر کاهش ر  ینقش مؤثر  تواندی م  یبحران مال

شده است. بر اساس   نییتب یاه یسرما  یهایی دارا یگذار مت یو بازده است که در قالب مدل ق سکیرابطه ر هیها، نظرشرکت  یمال تیوضع :یمهم در تحل ینظر  یاز مبان یکی

حال، مطالعات    نیدارد. با ا  یمال   یهای ریگم یدر تصم  یاسنقش اس  سکیر  حیصح  یاب یاست و ارز   شدهرفته یپذ   سکیر   زانیاز م  یتابع  گذارانه یبازده مورد انتظار سرما   دگاه،ی د  نیا

  ی هاسکی و ر   یگزارشگر   ت یفیک  ،یو عوام: خاص شرکت، ساختار مال  ست ین  یها کافشرکت   تی وضع  یاب یارز   یبرا   کیستماتیس  سکی صرف به ر   ی اند که اتکانشان داده   دی جد

  ی رها ی مستلزم توجه همزمان به متغ سکیجامع ر  :یمنظر، تحل نیداشته باشند. از ا  یاکننده نیینقش تع یکستگو ورش  یمال  یهابحران  یریگدر شک:  توانندی م زین یسازماندرون 

 . (Abad, 2025; Asimit & Li, 2017; Clements & Liao, 2020)ها ارائه کرد شرکت  یآت تی از وضع ترق یدق  یر یاست تا بتوان تصو ی طیو مح یساختار  ،یمال 

و    ی سودآور   ،ینگینقد  یهاشاخص   ،یمال  یهاها با استفاده از نسبت مدل   ن ی. اشدی انجام م  یسنت  ی آمار  یهامدل   یعمدتاً بر مبنا   ی ورشکستگ  ینیبش یگذشته، پ  یهادهه   در 

فرض   ر ینظ  ییهات ی اند، اما محدودکرده  فا یا ی مال ات یادب ه در توسع  ی نقش مهم  کردهایرو  نیها را برآورد کنند. هرچند ا شرکت   یاحتمال شکست مال کردند ی تلاش م  ه یساختار سرما

. از  ابد ی کاهش   دهی چیپ  یاقتصاد  ی هاط یآنها در مح  ییموجب شده است که کارا   دهیچی پ یالگوها یی در شناسا   یپرت و ناتوان  یهابه داده   تی حساس رها،یمتغ ان یبودن روابط م یخط

کنند   :ی صورت مؤثر تحلرا به  ی رخطیو غ یاست که بتوانند تعاملات چندبعد  ییهااستفاده از روش  ازمندین رهایمتغ ان یروابط م یدگ یچیو پ ی مال یهاحجم داده  ش یافزا گر،ید   یسو

(Asimit & Li, 2017; Clements & Liao, 2020) . 

قادرند با پردازش حجم    های فناور   نیگشوده است. ا   یورشکستگ  ینیبش یو پ  یمال  :یرا در حوزه تحل  ید ی جد  یهاافق   نیماش  یریادگی و    یهوش مصنوع  یهای فناور   ظهور

محدودکننده    یهابه فرض   ازیبدون ن  توانندی م  نیماش  یریادگی   یهاتم یدهند. الگور  شیافزا  یسنت  یهارا نسبت به روش   ینیبش یپنهان، دقت پ  یالگوها  ییها و شناسااز داده   یمیعظ

  ی هادر حوزه   یاند که استفاده از هوش مصنوعنشان داده   ر یاخ  یهابالا ارائه دهند. پژوهش  ی نیبش یبا قدرت پ  ییهارا استخراج کرده و مدل   رها یمتغ  انیم  ده یچی روابط پ  ،یآمار

و    یراستا، کرمان  نی. در اشودیم  ینیبش یپ  یو کاهش خطاها  یریگم یدقت تصم  شیموجب افزا  سک،یر  :یعملکرد و تحل  یابی ارز  ،یاه یسرما  یبند از جمله بودجه   ،یمختلف مال

  ی ف یشر  نی بر داده را فراهم سازند. همچن  یمبتن  یریگم یتصم  نهیرا بهبود بخشند و زم  یمال   یندها یفرا  یی کارا  توانندی م   ی هوش مصنوع  یهاتم ینشان دادند که الگور   منشی صادق

 .( Kermani & Sadeghi-Manesh, 2024; Sharifi, 2023)کرده است  دیتأک یاه یسرما  یبند بودجه   ماتیتصم تیفیک  یدر ارتقا   یمحاسبات یهای بر نقش فناور 

قادرند    یهوش مصنوع  یهاتم ینشان دادند که الگور   ساریلنیو ارچ  ریهی آزاد  ،یلیمورد توجه قرار گرفته است. دل  یاطور گسترده به   یکاربرد هوش مصنوع   ه،یحوزه بازار سرما  در

با توسعه    انیو قربان  یطاریب  ،یاسد  نی. همچنندی نما   ییو عملکرد بازار را شناسا   یمال  یرهای متغ  انیکنند و روابط پنهان م  ینیبشیپ  یسهام را با دقت قاب: قبول   یوقوع بازده منف

مطالعات    نینشان دادند. ا  یتیر یو مد  ی مال  یها:یبهبود تحل   ی را برا  های فناور   ن یا  یبالا   تیها، ظرفپروژه   یابینهیدر هز   یو هوش مصنوع  نیماش  ی ریادگی  نهیدر زم  یفیمدل ک  کی

 ,.Asadi et al)برخوردار است    ییبالا  ی از توانمند  زی و بحران ن  سک یمرتبط با ر   ی الگوها  یی بلکه در شناسا  یمال  یهاداده   :یدر تحل  تنهاه ن  یآن است که هوش مصنوع  انگر یب

2025; Dalili et al., 2025). 

 ،یمال   یهاشده در صورت . اطلاعات منعکس شوند ی ها محسوب مشرکت   یاقتصاد   تیوضع  ی ابیارز  ی برا  یمنبع اطلاعات  نیترهمچنان مهم   یمال  یهاصورت   گر،ید  یسو   از

  یهانشانه   توانندی ها مصورت   ن یشده از ااستخراج   یال م  یها. نسبت دهد ی شرکت ارائه م  یهایو توان بازپرداخت بده   یاتیعمل  ییکارا   ه، یساختار سرما  ، ینگینقد  ،یاز سودآور   یر یتصو
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خلاقانه    ی حسابدار   یهاه یها از روکه شرکت   یدارد. در صورت  هاینیبش یپ  یاتکا  تی در قابل  یاکنندهنییاطلاعات نقش تع  نیا  تیفیحال، ک  نیرا آشکار سازند. با ا  یمال  یدرماندگ   هیاول

با خطا مواجه شود. پژوهش پورغفار و اقبال مزرعه نشان داد   سکیر   ی ابی ارز  جهیشرکت را منعکس نکند و در نت  تی از وضع  یواقع  ر یصوممکن است ت   ی استفاده کنند، اطلاعات مال

در توسعه    یاطلاعات مال  تیفیک  تیاهم  هاافتهی  نی شود. ا  یمال  یگزارشگر   تیداده و موجب کاهش شفاف  شیها را افزاشرکت   یاحتمال ورشکستگ  تواندی خلاقانه م  یکه حسابدار

 .(Pourghaffar & Eghbal Mazraeh, 2025) سازدی را برجسته م  یورشکستگ ینیبش یپ یهامدل 

ا  یکی.  کنندی م  فایا   ینقش مهم  یورشکستگ  سکیر   یریگدر شک:   زیها نشرکت   ی ساختار  یهای ژگی و  ،یمال  یهابر شاخص   علاوه عوام:، شهرت شرکت است که   ن یاز 

به    یترآسان   ی برخوردارند معمولاً دسترس  یشتریب   رکه از شهرت و اعتبا  ییهاباشد. شرکت   رگذار یو اعتماد بازار تأث  گذارانه یبر ادراک سرما   تواند ی نامشهود م  ییدارا  کیعنوان  به 

 یورشکستگ  سکیعلوم نشان دادند که شهرت شرکت با کاهش ر   یو کاظم   یزییلو، سوختن  نه،یزم  نی. در اشوندی برخوردار م  یشتریب  تی از حما   یبحران  طیدارند و در شرا   یمنابع مال

 Khatanlou)  رندیها مورد توجه قرار گشرکت   یاحتمال شکست مال   یابیدر ارز  توانندی م   زین  یرمالیآن است که عوام: غ  انگریب  جینتا  نی دارد. ا   یبازده سهام رابطه معنادار  شیو افزا

et al., 2025). 

صورت مجزا عم:  ها به مدرن، شرکت   ی مال  یاست. در بازارها  افتهی  شی افزا  زیها نبنگاه   انی م  یهای و وابستگ  یاشبکه   یتوجه پژوهشگران به نقش ساختارها   ر،یاخ  یهاسال   در

و   ی ها شود. الحافشرکت  ان یم سک یر  تی موجب انتقال و سرا  تواندی ارتباطات م  نیدر ارتباط هستند. ا   گریکد یبا   ی و اطلاعات یتجار  ،یاز روابط مال یابلکه در قالب شبکه  کنندی نم

مؤثر باشد.    یمال   یهابحران  ت ی ریدر مد   تواندی آنها م  یی دارند و شناسا  سک یدر انتقال ر ی دینقش کل  یسازمان  یهاگره   ینشان دادند که برخ یاشبکه  کردیهمکاران با استفاده از رو 

 Al-Hafi et)  ردیمورد توجه قرار گ  زیها نشرکت   انیتعاملات م  دی و با  ستین  یشرکت کاف  یداخل   یرهایمتغ  یتنها بر مبنا   یورشکستگ  سک یر  :یکه تحل  دهدی نشان م  دگاهی د  نیا

al., 2025). 

بار  فاجعه  ینشان داد که رخدادها  وانی وانگ و  انگ،یها نقش دارند. پژوهش شرکت  یو ورشکستگ یمال   یدرماندگ یریگدر شک:  زین  یکلان اقتصاد طی و شرا یطیمح عوام:

و    ای پو  یط یها در محآن است که شرکت   انگریب  یج ی نتا   نیدهند. چن  شیآنها را افزا   یو مال  یات یعمل  سکیها را کاهش داده و ربنگاه   یگذار ه یسرما   توانندی م   یطیمح  یهاو شوک 

 .(Yang et al., 2026)را داشته باشند   های دگ یچیپ نی لحاظ کردن ا   ییتوانا  دیبا  ینیبش یپ یهاو مدل کنندی م  تیفعال یرون یمتأثر از عوام: ب

و  ی اجتماع ،یستیزط یمح یارها ینشان دادند که ادغام مع  یاند. گائو، ژانگ و لکرده  دیها تأکعملکرد شرکت  دی توجه به ابعاد جد  تیبر اهم  ریمطالعات اخ  زین یمنظر ثبات مال از

از آن است که    ی حاک  هاافته ی  ن یمبادله وجود دارد. ا یمدت نوعکوتاه   یالو عملکرد م  یدار ی اهداف پا  انیها در ارتباط باشد، هرچند مشرکت   یبا ثبات مال  تواندی ( مESG) یتیحاکم

 .(Gao et al., 2025)مدنظر قرار دهد   زیرا ن  یبوده و ابعاد نوظهور عملکرد سازمان  یمال  یسنت یهافراتر از شاخص دیبا   یورشکستگ سکیر  یابی ارز

  ی مال  ینیبش یپ نینو یهامدل  ی کمک کرده است. فراز، فاطمه و رادولسکو در بررس سکی ر  :یبه بهبود تحل  زین  یمال ینیبشیپ شرفتهیپ یهاتحولات، توسعه مدل  نیکنار ا در

رقابت و تکام:    انگریموضوع ب  نیارائه دهند. ا  نی ماش  یر یادگی  یهاتم یاز الگور   یبخش  یو حت  یسنت  یهامدل   یفراتر از برخ  یقادرند عملکرد   دیجد   یکردها ینشان دادند که رو

 .(Fraz et al., 2026)  دهدی کارآمدتر نشان م یهاانتخاب مدل  یمختلف را برا  یهاتم یالگور یتجرب  یابیارز تی است و اهم یدر حوزه مال ینیبش یپ یهامستمر روش 

اثرگذار باشد.    سکیر   ی ابیبر ارز  تواندی م  گذاران ه یو نوع اطلاعات در دسترس سرما   تیفی اند که کو اطلاعات بازار نشان داده   کیستماتیس  سک یمطالعات مرتبط با ر   نیهمچن

کوراتولا و همکاران نشان دادند که احساسات    گر،ی د  ی. از سو شدمؤثر با  هایی دارا   کیستماتی س  سکیر   یابیدر ارز   تواندی م  یاخبار مال  : یمعمارپور و همکاران نشان دادند که تحل

  ی امدها یپ  تواندی م  یاند که انتشار اطلاعات نادرست و اخبار جعل کرده   دیتأک  یاستبکر و مک   ن یقرار دهد. همچن  ریمختلف بازار را تحت تأث  یهابازده بخش  تواندی م گذارانه یسرما 

  سازند ی برجسته م  ینیبش یپ  یهارا در توسعه مدل   یمال  یهاو قاب: اتکا مانند اطلاعات صورت   ینیع  یهااستفاده از داده   تیاهم  مطالعات  نیکند. ا  جادیا   یقاب: توجه  یاقتصاد

(Bakir & McStay, 2018; Curatola et al., 2016; Memarpour et al., 2025). 

  یهاتم یعملکرد الگور  سهیمقا   نهیدر زم  یمهم  یهنوز خلأ پژوهش  ،یهوش مصنوع  یهاتم یو توسعه الگور   یورشکستگ  ینیبشیقاب: توجه در حوزه پ  یهاشرفت یوجود پ  با

  ا ی   یمال  یدرماندگ  ینیبش یبر پ  یاز مطالعات داخل  یوجود دارد. بخش قاب: توجه   رانیدر بورس اوراق بهادار ا   شدهرفته یپذ  یهاشرکت   یورشکستگ  ینیبش یدر پ  نیماش  یریادگی
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اند. در  پرداخته  یدر معرض ورشکستگ  یهاشرکت   یی در شناسا نیماش یر یادگی  شرفتهیپ  یهاتم یجامع عملکرد الگور   یبه بررس  یمعدود   یهااند و پژوهش بازده سهام متمرکز بوده 

  یی شناسا  تیبر اهم زیو همکاران ن یدی دارد و مطالعه حم  یورشکستگ ینیبش یدر پ  یمناسب ییتوانا میدرخت تصم  تمیمطالعه محمودجانلو و همکاران نشان داد که الگور ان،یم نیا

درماندگ ن  دیتأک  یمال  یزودهنگام  اما همچنان  است،  بررس  ازیکرده  ارز  ترشرفته یپ  یهاتم یالگور   یبه  پ  یرها یمتغ  ترق یدق  یابیو  بر  م  یورشکستگ  ینیبش یمؤثر    شود ی احساس 

(Hamidi et al., 2024; Mahmoudjanlou et al., 2022) . 

آشکار ساخته است. مطالعه   شیاز پ شیرا ب یمال یهابحران  ینیبش یپ تی برجسته، اهم یمؤسسات مال   یاز جمله فروپاش ،یبزرگ در سطح جهان یمال   یرخدادها  ن،یبر ا   علاوه

  ی ک: نظام مال   یبرا  یاگسترده   یامدهایپ  تواندیم   ههشداردهند  یهانشانه   ییدر شناسا  یو ناتوان  سکیر   تیر ینشان داد که ضعف در مد   سیسوئ  تی کرد  یالشاطر درباره فروپاش

 . (Alshater, 2026) کندی در معرض بحران را برجسته م یهازودهنگام شرکت  یی شناسا یو هوشمند برا  قی دق یهاشواهد ضرورت توسعه مدل   نیکند. ا جادیا

الگور  شدهرفتهی پذ  یهاشرکت   یورشکستگ  سکیر  ینیبش یهدف پژوهش حاضر پ  ن،یبنابرا  از  با استفاده    ی هابر داده   یمبتن  یهوش مصنوع  یهاتم یدر بورس اوراق بهادار 

 است.  ینیبش یپ نیمؤثر بر ا  یرهای متغ نیترمهم  ییو شناسا یمال یهاصورت 

 روش پژوهش و مواد

 انیروابط م  یبررس  یاست و برا   ی لیا تحل  یف یپژوهش از نوع توص  کردی. روردیگی قرار م  یو تجرب   یکم  قاتیدر زمره تحق  ت یو از نظر ماه  یپژوهش از نظر هدف کاربرد  نیا

  ی ها با استفاده از داده   یبورس  یهاشرکت   یورشکستگ  سکیر   ینیبشیپژوهش، پ  یاستفاده شده است. هدف اصل  نیماش  یریادگی  یهاتمیو الگور  یاقتصادسنج   یهااز روش   رهایمتغ

الگور  ی مال  یهاصورت  ا  یبررس  نیو همچن  یهوش مصنوع  یهاتم یو  الگور  نیعوام: مؤثر بر آن است. در  از  با    یالگوها   یی شناسا  یبرا   نیماش  ی ریادگی  یهاتم یراستا  مرتبط 

 پژوهش استفاده شده است.  یرها یمتغ ان یروابط م  :یتحل یبرا   یاقتصادسنج یهاو از مدل  یورشکستگ

دوره    یها طآن   یانتخاب شدند که اطلاعات مال   ییهامنظور انتخاب نمونه، شرکت در بورس اوراق بهادار است. به   شدهرفته یپذ   یهاشرکت   هیپژوهش شام: کل  نیا  یآمار   جامعه

به   یمال  ی گرو واسطه  مهیب ،یفعال در صنعت بانکدار  یهات شرک  نینداشته باشند. همچن یسال مال  رییتغ قیطور کام: در دسترس بوده و در طول دوره تحقبه  یمورد بررس  یزمان

اند به عنوان لازم را داشته  ط یکه شرا   ییهاشرکت   ، یو با استفاده از روش غربالگر  هات ی محدود نیاز نمونه حذف شدند. پس از اعمال ا  ی و ساختار مال  تیمتفاوت فعال  ت یماه :یدل

 . دی گرد :یو تحل  ی آورجمع  یمورد بررس  یدوره زمان یطها آن  یهانمونه پژوهش انتخاب شدند و داده 

ن  یهاداده  پا  ی هاها، گزارش شرکت   یمال  یهاپژوهش از صورت   نیا   ازیمورد  به متغ  ی مال  یاطلاعات  یهاگاه یسالانه و  از    ی مال  ی رهای استخراج شده است. اطلاعات مربوط 

ها مانند  شرکت   یساختار   یهای ژگیمربوط به و  یهاداده   نیشده است. همچن  یگردآور   هیمرتبط با بازار سرما  یاطلاعات  یهاها و سامانه شرکت   شدهی حسابرس  یمال   یهاصورت 

از گزارش  پا   یمال   یهااندازه، سن و سهم بازار  مال  ی هاگاه یو  و    یآمار   یها: یانجام تحل  یپردازش و برا   از یها، اطلاعات مورد نداده   ی آوراند. پس از جمع استخراج شده   ی داده 

 شد.  یساز آماده  یساز مدل 

مستق:   یرها یمرتبط برآورد شده است. متغ  یمال   یهاو شاخص   ینیبشیپ  یهاها است که با استفاده از مدل شرکت   یورشکستگ  سک یر   انگریوابسته ب  ریپژوهش متغ  نیا  در

مرتبط با    یهاشاخص   ری و سا  یتمرکز صنعت  زاد،ها از جمله اندازه شرکت، سهم بازار، سن شرکت، وجه نقد آشرکت   یساختار   یهای ژگیو و   یمال  یهااز شاخص   یاشام: مجموعه 

استفاده شده    یحی توض  یرها یعنوان متغبه زین  یورشکستگ  سک یانحراف ر  اینوسان   یهاوابسته و شاخص  ر یها از وقفه متغمدل   یدر برخ   نیها هستند. همچنشرکت  یمال  تیوضع

 اند. وارد شده :یها در تحلمدل  ینیبش یو بهبود قدرت پ یگورشکست سکیر  راتییعوام: مؤثر بر تغ ی با هدف بررس رها یمتغ نیاست. ا 

 : ها از دو دسته روش استفاده شده است داده   :یتحل یبرا

 نیمتوازن استفاده شد. عملکرد ا  ی و جنگ: تصادف  یشام: جنگ: تصادف   نیماش  ی ریادگی  یهاتم یها از الگور شرکت   یورشکستگ  سکیر  ینیبش یمنظور پدر مرحله نخست، به 

  ی نیبشی در پ رهایمتغ تی اهم  یبررس   ی برا نی. همچندی گرد   یاب ی( ارز AUC)  ی منحن ری و مساحت ز  ROC  ی ، منحنF1شاخص    ،یادآور یمانند دقت،  ییارها یها با استفاده از معمدل 

 استفاده شد.  یدر مدل جنگ: تصادف  های ژگی و تی از شاخص اهم یورشکستگ
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روش    نی. ا دی استفاده گرد   افتهیم یتعم  یبا روش گشتاورها ایپو   ییتابلو   یهااز مدل داده   یزمان  یهایی ای پو :یپژوهش و تحل  یرهایمتغ  ان یروابط م یبررس یمرحله دوم، برا  در

مورد استفاده در مدل از آزمون   یاعتبار ابزارها  یاب یارز  یبرا  نیدار در مدل انتخاب شده است. همچنوابسته وقفه ریو وجود متغ رهایمتغ ییزادر کنترل مشک: درون   ییتوانا :یبه دل

Hansen J  .استفاده شد 

 هایافته 

بر    یمبتن  نیماش  یر یادگی  یهاتم یاز الگور   ،یمال   یهاشده از صورت استخراج   یهابا استفاده از داده   یبورس  یهاشرکت   یاحتمال ورشکستگ  ینیبش یمنظور پپژوهش به   نیدر ا

از    یامجموعه  جادیبا ا   یجنگ: تصادف  تمی. الگور دمتوازن« به کار گرفته ش   یو »جنگ: تصادف  «ی »جنگ: تصادف  کرد یطور مشخص، دو رو استفاده شده است. به   می درخت تصم

  ی ریگبا استفاده از نمونه   تمیالگور   نیدهد. ا  شیرا افزا  ینیبش یکرده و دقت پ  ییرا شناسا   یمال   یهاموجود در داده   دهی چیپ  یها، قادر است الگوها آن   جی نتا  عی و تجم  میتصم  یهادرخت 

 . دهدی منفرد ارائه م   میدرخت تصم ک ینسبت به   یدارتری کرده و عملکرد پا یر یلوگج برازش ش یاز ب رها،یها و متغاز داده  یتصادف

  ن ی سالم است. ا  یهاکمتر از شرکت   ار یورشکسته بس  یهاکه تعداد شرکت   یاگونه به   م؛یها مواجه هستمعمولاً با عدم توازن در داده   یورشکستگ  ینیبشیحال، در مسائ: پ  نیا   با

باشند و در شناسا رورشکستهیغ  ی هاشرکت )  تیکلاس اکثر   ینیبش یبه پ  ی شتر یب  :یتما   ی استاندارد مانند جنگ: تصادف  یهاباعث شود مدل   تواندی م   تیوضع موارد    یی( داشته 

  جاد یروش با ا  نیاستفاده شد. در ا  زیمتوازن، ن  یجنگ: تصادف  یعنی  تم،یالگور   نیشده ا مطالعه از نسخه اصلاح   نیدر ا :یدل  نینشان دهند. به هم  یترف یعملکرد ضع  یورشکستگ

موارد    نی ا   ییشناسا  ییورشکسته( داشته باشد و توانا   یها)شرکت   تینسبت به کلاس اقل  یشتر یب  تی مدل حساس شودی آموزش، تلاش م  ندیهر کلاس در فرآ  یهاتعادل در نمونه 

 . ابدی  شیافزا

در معرض    یهاشرکت   صیها در تشخمدل   ییتوانا  ترق ی دق  سهیها امکان مقا شاخص   نی محاسبه شد. ا  یابیشاخص ارز   نیمورد استفاده، چند   یهاسنجش عملکرد مدل   یبرا

 : کنندی را فراهم م یورشکستگ

•  AUC (Area Under the Curve) یمنحن  ری: مساحت ز  ROC  شاخص    نیاست. مقدار بالاتر ا   رورشکستهیورشکسته از غ  یهاشرکت   کیمدل در تفک  ییتوانا   انگریکه ب

 مدل است. شتریب کیدهنده قدرت تفکنشان 

•  ROC Curve نیکه رابطه ب  ی: نمودار  ( نرخ مثبت درستTrue Positive Rate( و نرخ مثبت کاذب )False Positive Rateرا نشان م ) و عملکرد مدل در    دهدی

 . دهد ی م شی را نما یریگم ی سطوح مختلف آستانه تصم

• Precision کرده است.  ینیبشیها را ورشکسته پکه مدل آن  ییهااند به ک: شرکت شده  ینیبش یعنوان ورشکسته پبه  یدرستکه به  ییها: نسبت شرکت 

• Recall واقعاً ورشکسته.  یهااند به ک: شرکت شده  ییتوسط مدل شناسا  یدرستکه به  یاورشکسته  یها: نسبت شرکت 

• F1 Scoreیهاموزون شاخص  نیانگی: م Precision  وRecall دهدی را نشان م یموارد ورشکستگ  ییشناسا  ییو توانا ینیبش یدقت پ ان یکه تعادل م . 

• Accuracyمدل به ک: مشاهدات.  حیصح  یهاینیبش ی: نسبت ک: پ 

  ی ادآور ی(،  Precisionدقت )،  AUC  یارهایمع   ،یبورس  یهاشرکت   یاحتمال ورشکستگ  ینیبش یمتوازن در پ  یو جنگ: تصادف  یعملکرد دو مدل جنگ: تصادف  سهیمقا   منظوربه 

(Recall  شاخص ،)F1  یو دقت کل  (Accuracyمحاسبه و تحل )یدر معرض ورشکستگ  یهاشرکت   حیصح  صیها در تشخمدل   ییجامع از توانا  یر یها تصوشاخص  نیشدند. ا  :ی 

 ( ارائه شده است. ۱در جدول ) هایاب یارز  نیحاص: از ا  جی. نتا دهندی نادرست ارائه م  یهای نیبش یاجتناب از پ نیو همچن

 ی ورشکستگبینی های جنگل تصادفی و جنگل تصادفی متوازن در پیشنتایج عملکرد مدل. 1جدول 

 دقت کلی  F1شاخص  یادآوری  دقت  AUC مدل

 855/0 000/0 000/0 000/0 453/0 جنگل تصادفی

 824/0 258/0 211/0 333/0 426/0 جنگل تصادفی متوازن 
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  ی هاشاخص   ری مقاد  کهی طورچندان مطلوب نبوده است. به   یدر معرض ورشکستگ  یهاشرکت   ییدر شناسا  ی(، عملکرد مدل جنگ: تصادف ۱شده در جدول )ارائه   جی بر اساس نتا

Precision ،Recall  وF1 دهد ی موضوع نشان م نیدرصد( قرار دارد. ا  8۵ حدود) ییمدل در سطح نسبتاً بالا   یصفر گزارش شده است. در مقاب:، دقت کل باًیمدل تقر نیا یبرا  

  ی ا جهینت   نیها کمتر است، موفق عم: نکرده است. چنها در داده که تعداد آن   یموارد ورشکستگ  ییکرده و در شناسا  ینیبش یپ  یدرسترا به   رورشکستهیغ  یهاکه مدل عمدتاً شرکت 

 کند.  دایپ :یتما  تی کلاس اکثر  ینیبش یها مواجه باشند و مدل به سمت پکلاس  انیم  وازنها با عدم تکه داده شودی مشاهده م ی طیمعمولاً در شرا

ورشکسته را    یهااز شرکت   یتوانسته است بخش   دهد،ی نشان م  ینسبت به مدل جنگ: تصادف  یترن ییپا  AUCمتوازن با وجود آنکه مقدار    ی مقاب:، مدل جنگ: تصادف  در

  ن یاست. ا  دهیرس  ۰.۲۵8به مقدار    زین  F1گزارش شده است و شاخص    ۰.۲۱۱حدود    Recallو مقدار    ۰.۳۳۳مدل برابر با    نیا  Precisionمقدار    ج،یکند. بر اساس نتا   ییشناسا

 ی هاشرکت   ییآن را در شناسا   ییشده و توانا  تیمدل نسبت به کلاس اقل  تی حساس  شیموجب افزا  یجنگ: تصادف  تمیدر الگور   یسازآن است که استفاده از روش متوازن   انگریب  جینتا

 بهبود داده است.  یورشکستگ سکیر  یدارا 

( و نرخ مثبت  True Positive Rate)  ینرخ مثبت واقع  انیرابطه م  یمنحن نیاستفاده شد. ا  ROC  یمورد مطالعه، از منحن  یهامدل   کیتفک  ییتوانا   یبررس   یبرا   نیهمچن

 کیسنجش قدرت تفک  یبرا  یار یمع  عنوانبه   یمنحن  نیا   ریمساحت ز   ای  AUC. شاخص  دهدی نشان م  یریگم ی( را در سطوح مختلف آستانه تصمFalse Positive Rateکاذب )

خواهد    رورشکسته یورشکسته و غ  یهاشرکت   نیب  ز یدر تما   یشتر یب  یی باشد، مدل توانا  ترک ینزد  کیشاخص به عدد    نیکه هرچه مقدار ا   یاگونه به  شود؛ی ها در نظر گرفته ممدل 

 داشت. 

 های جنگل تصادفی و جنگل تصادفی متوازن مدل ROCمنحنی . 1شکل 
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گزارش شده    ۰.۴۲۶متوازن برابر با    یمدل جنگ: تصادف  یو برا   ۰.۴۵۳برابر با    یمدل جنگ: تصادف  یبرا  AUCمقدار شاخص    شود،ی ( مشاهده م۱گونه که در نمودار )همان

بهتر از مدل    ی عملکرد اندک  رورشکستهیاز غ  کستهورش  یهاشرکت   کیاز نظر قدرت تفک  یاما مدل جنگ: تصادف   ست،ین  ادیدو مدل چندان ز  انیاگرچه تفاوت م  ن،یاست. بنابرا

 متوازن نشان داده است.   یجنگ: تصادف

 ی ( در مدل جنگ: تصادف Feature Importance)  رهایمتغ  تیاز شاخص اهم  ،یاحتمال ورشکستگ  ینیبش یدر پ  ی مال  یرهایاز متغ   ک یهر    ر یتأث  زانیم  یبررس   منظوربه 

. در  کندی م  فایا   تمیالگور   یی نها  ی ریگم یدر تصم  یمدل نقش داشته و چه سهم   ینیبش یتوان پ  ش یتا چه اندازه در افزا   ریکه هر متغ  دهد ی شاخص نشان م  ن یمتوازن استفاده شد. ا

 یهاشرکت   ییمؤثر در شناسا  یمال  یهاشاخص  نیترعنوان مهم به   رهایمتغ  نیاند. ااند، ارائه شده داشته  یورشکستگ  سکیر  ینیبش یرا در پ  تی اهم  نیشتریکه ب  ییرها ی(، متغ۲شک: )

 قاب: توجه هستند.  یدر معرض ورشکستگ

 )مدل جنگل تصادفی متوازن(  یورشکستگبینی ترین متغیرهای مؤثر در پیشمهم. 2شکل 

  ی نهاد   ت یمالک ، یمورد بررس  ی رهایمتغ  ان یاند. در مکرده  فا یها اشرکت  یاحتمال ورشکستگ ینیبش یدر پ  یترنقش مهم   رهایاز متغ ی(، برخ ۲شده در شک: )ارائه  ج یبر اساس نتا

  یی رهایاز جمله متغ   زی( و نسبت وجوه نقد به فروش نP/Eسود )  هب  متینسبت ق  ن،یاند. علاوه بر ارا در عملکرد مدل نشان داده   تیاهم  زانیم  نیشتریها بو نسبت گردش حساب 

 اند. نشان داده  ینیبش یپ ندیدر فرآ  یکمتر  تی اهم dp  ریو متغ تیتمرکز مالک ر ینظ ییرهایاند. در مقاب:، متغمدل داشته  ینیبشیدر بهبود توان پ  یاند که سهم قاب: توجهبوده 

بالا   یمال  سک یر  یدارا  یهاشرکت   یی در شناسا  تواندی م  یشرکت  تیو حاکم  تی مرتبط با ساختار مالک  یرها یو متغ  یمال  یهااز شاخص  یبیآن است که ترک  انگریب  جینتا   نیا

ب به  باشد.  منعکس   ییرها یمتغ  گر،ید  انیمؤثر  مال  تی کننده وضعکه  و همچن  ی عملکرد  نظارت  نیشرکت  معرض    یهاشرکت   صی در تشخ  یمهم  نقشآن هستند،    یساختار  در 

 دهد.  شی را افزا ینیبش یپ یهادقت مدل   تواندی م  یتیحاکم یهای ژگیمرتبط با و یرها یو متغ یمال یهازمان از شاخص استفاده هم  نیدارند. بنابرا یورشکستگ

و   حی صح  یبندنحوه طبقه   ی امکان بررس  سیماتر   نیاستفاده شد. ا  زی( نConfusion Matrixاشتباهات )  سی مورد استفاده، از ماتر  یهاعملکرد مدل   ترق یدق  یابیارز   ی برا

 است:  یو شام: چهار جزء اصل کندی نادرست مشاهدات را فراهم م

• TN (True Negative) اند. شده  ییشناسا  رورشکستهیعنوان غبه   یدرستکه به  رورشکستهیغ یها: تعداد شرکت 
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• FP (False Positive) اند. ورشکسته قرار گرفته  یهاکه به اشتباه در گروه شرکت  رورشکستهیغ یها: تعداد شرکت 

• FN (False Negative) اند. شده  ینیبش یسالم پ یهاعنوان شرکت ورشکسته که به اشتباه به  یها: تعداد شرکت 

• TP (True Positive) کرده است.   ییشناسا  یدرستها را به ورشکسته که مدل آن  یها: تعداد شرکت 

 ( ارائه شده است. 7-۴متوازن در جدول )  یو جنگ: تصادف یجنگ: تصادف یهامدل  یاشتباهات برا  سیمربوط به ماتر  جینتا

 تصادفی متوازنهای جنگل تصادفی و جنگل ماتریس اشتباهات مدل. 2جدول 

 TN EP FN TP مدل
 0 19 0 112 جنگل تصادفی

 4 15 8 104 جنگل تصادفی متوازن 

 

  یهااز شرکت   کیچ ی(، اما هTN=112کرده است )  یی شناسا  یدرسترا به  رورشکستهیغ یهاشرکت   یتمام   یمدل جنگ: تصادف  شود،ی ( مشاهده م۲گونه که در جدول )همان

ا TP=0نداده است )  صیورشکسته را تشخ پ  ،هاوجود عدم توازن در داده   ط یدر شرا   ی که مدل جنگ: تصادف  دهدی نشان م  جه ینت  نی(.    ی عن ی   تی کلاس اکثر  ینیبش یعمدتاً بر 

 ارائه نکرده است.  یعملکرد مناسب یموارد ورشکستگ  ییتمرکز داشته و در شناسا  رورشکستهیغ یهاشرکت 

با تعداد   یمقاب:، مدل جنگ: تصادف  در  کند    ییشناسا   ی درست(، اما توانسته است چهار شرکت ورشکسته را به FP=8مثبت کاذب همراه بوده است )  یخطا   یمتوازن اگرچه 

(TP=4 بنابرا .)ی منف  یخطا   یحال، مقدار نسبتاً بالا   نیداشته است. با ا   یعملکرد بهتر   ینسبت به مدل جنگ: تصادف   یموارد ورشکستگ  صیمدل در تشخ  نیگفت که ا  توانی م   نی  

همچنان   ی مورد بررس  یهادر داده  ی ورشکستگ ینی بش یاند و پنشده  یی ورشکسته توسط مدل شناسا  یهااز شرکت  ی که همچنان بخش قاب: توجه دهد ی ( نشان مFN=15کاذب )

 همراه است.  ییهابا چالش 

( تنها  8-۴ها، در جدول )داده   ادی. با توجه به حجم زشودی اند ارائه ممحاسبه شده   یها که بر اساس مدل مرز تصادفشرکت   یاتیعمل  ییاز نمرات کارا   یبخش، بخش  نیا  در

را کسب    یاتیعمل  ییکارا  ریمقاد  نیاست که بالاتر  ییهااز شرکت   یبرخ   نیمختلف و همچن  ی هاها در سال از شرکت   ینمونه شام: تعداد   نیگزارش شده است. ا  جیاز نتا   یانمونه 

 است.  یمورد بررس  یهاشرکت  انیدر م یاتیعمل ییکارا ریو تنوع مقاد  راتییها، نشان دادن دامنه تغنمونه   نیاند. هدف از ارائه اکرده 

 بر اساس مدل مرز تصادفی  یورشکستگای از نمرات نمونه. 3جدول 

 شرکت  سال  یورشکستگ

1 1397 C033 

1 1397 C068 

1 1398 C024 

1 1398 C077 

1 1398 C090 

1 1399 C066 

1 1399 C072 

1 1400 C016 

1 1400 C018 

1 1400 C029 

1 1400 C077 

1 1401 C028 

1 1401 C066 

1 1401 C084 

1 1402 C038 
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1 1402 C062 

1 1402 C086 

1 1403 C008 

1 1403 C025 

1 1403 C086 

961/0 1401 C058 

958/0 1400 C017 

955/0 1403 C041 

947/0 1398 C086 

919/0 1399 C076 

859/0 1398 C082 

853/0 1398 C078 

853/0 1400 C033 

844/0 1400 C023 

842/0 1397 C021 

839/0 1401 C078 

833/0 1399 C051 

831/0 1399 C088 

829/0 1403 C059 

 

پا  ر ی مقاد  یمطالعه دارا   یدر دوره زمان   ی مورد بررس  یهااز شرکت   ی(، بخش قاب: توجه ۳)شده در جدول  بر اساس اطلاعات ارائه   ی ورشکستگ   سکیدر شاخص ر   ن یینسبتاً 

  ر یها مقاد شرکت   یکه برخ  دهدی ها نشان مداده   ترق ی دق  یبررسحال،    نیها است. با اشرکت   نی در ا   یمال  یهاو احتمال کمتر بروز بحران   داری نسبتاً پا  یمال   تیوضع  انگریاند که ببوده 

ها در  شرکت   ی طور مشخص، برخنمونه است. به   ی هاشرکت   انیم یمال  سکیقاب: توجه در سطح ر   یهااز وجود تفاوت   ی اند که حاکرا تجربه کرده  یورشکستگ  سکیاز ر   یبالاتر 

  ن یها باشد. اآن   یضعف در ساختار مال  ایتعهدات   یفا یدر ا ییکاهش توانا   ،یمال یفشارها   انگریب  تواندی اند که مبوده   یورشکستگ  سکیبالاتر شاخص ر   ر یمقاد  یها دارا سال  یبرخ

  ان یم  یورشکستگ  سکیر  زانیدر م  یقاب: توجه   یاند، اما همچنان ناهمگن برخوردار بوده   ینسبتاً باثبات  یمال  تیها از وضعاز شرکت   یاریکه اگرچه در مجموع بس  دهدی نشان م  جینتا

 . ردیپژوهش قرار گ یبعد  یهادر بخش   شتریب یها:یتحل  یمبنا  تواند ی ها وجود دارد که مشرکت 

صورت هر سال به   یشاخص برا   نیا   ریمربوط به مقاد   یفیتوص  یآمار  یهامورد مطالعه، شاخص   یها در طول دوره زمانشرکت   یورشکستگ  سکیر   راتییروند تغ  یبررس   منظوربه 

  زانیو م  یورشکستگ  سکیر   یتر از سطح کلجامع   یر یتصو   توانندی و تعداد مشاهدات است که م  اریانحراف مع  انه،یم  ن،یانگیها شام: مشاخص   نیجداگانه محاسبه شده است. ا

ها شرکت   یورشکستگ  سکیر   راتییروند تغ  توانیآن م   قی ( ارائه شده است که از طر۴محاسبات در جدول )  نیحاص: از ا  جینمونه ارائه دهند. نتا  یهاشرکت   انیآن در م  یپراکندگ

 قرار داد.  :یو تحل یبررس  دمور  ترق ی طور دقبه  ۱۴۰۳تا  ۱۳97 یهاسال  یرا در فاصله زمان

 ها سالانه شرکت نرخ ورشکستگیهای آماری میانگین و شاخص. 4جدول 

 سال  میانگین  میانه  انحراف معیار  تعداد مشاهدات 

52 177/0 438/0 488/0 1397 

41 219/0 452/0 540/0 1398 

41 189/0 510/0 554/0 1399 

44 208/0 466/0 547/0 1400 

46 179/0 510/0 540/0 1401 

45 188/0 483/0 532/0 1402 

44 201/0 505/0 552/0 1403 
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قرار   ۰.۵۵۴تا  ۰.۴88حدود  یادر طول دوره مطالعه در بازه  ی مورد بررس  یهاشرکت  یورشکستگ سک یمرتبط با ر  یهاشاخص  نیانگی(، م۴شده در جدول )ارائه  ج یبر اساس نتا 

  ر ی مقاد  نیمشاهده شده است. ا ۰.۵۵۴و در حدود   ۱۳99مقدار آن در سال   نیشتر یکه ب  یدر حال  شود،ی مربوط م  ۰.۴88با حدود    ۱۳97به سال    نیانگیمقدار م  ن یداشته است. کمتر

 را تجربه کرده است.   یراتییمختلف تغ  یهاها در سال شرکت  یمال   سکیر  تی که وضع دهدی نشان م 

  ان یدر م  یورشکستگ  سکیمرتبط با ر  یهاشاخص  ری نسبتاً متعادل مقاد  عیتوز   انگریموضوع ب  نیندارند که ا  نیانگیبا م  یادیها فاصله زدر اغلب سال   انهیم  ریمقاد  نیهمچن

  ان ی م  یورشکستگ   سک یقاب: توجه در سطح ر  یو پراکندگ  وتدهنده وجود تفاقرار دارد، نشان   ۰.۲۱9تا    ۰.۱77  یبیکه در محدوده تقر   اریانحراف مع  گر،ید   ی ها است. از سو شرکت 

 ها در هر سال است. شرکت 

 توان ی م نینبوده است. بنابرا دیچندان شد   یدر طول دوره مورد بررس  یورشکستگ  سکیر  نیانگیکه نوسانات م  دهدی ها نشان م شاخص  نیا  راتییروند تغ  یبررس   ،یکل  طوربه 

همچنان مشاهده    یورشکستگ  سکیاز نظر سطح ر   اهشرکت   انیم  ییهابرخوردار بوده، هرچند تفاوت   یاز ثبات نسب  یبازه زمان   نیها در اشرکت   یمال   سکیر  یکل  تیگفت وضع

 . شودی م

 

 ها سالانه شرکت یورشکستگمیانگین . 3شکل 

شدند. در   میتقس ی لیبه چهار گروه کوارتا  ییدارا  زانیم  یبر مبنا  ی مورد بررس  یهاها، شرکت ها بر اساس اندازه آنشرکت  انیم یورشکستگ سکیر  یهاتفاوت  یمنظور بررس به 

 ن،یانگی شام: م  یفیتوص  یآمار   یهااست. سپس شاخص   هایی تر از نظر سطح دارا بزرگ   یهاشام: شرکت   Q4تر و گروه  کوچک   یهاشام: شرکت   Q1گروه    ،یبند میتقس  نیا

  ان یدر م یورشکستگ  سکیر   تی وضع  سهی( ارائه شده و امکان مقا ۵محاسبات در جدول )  نیا   جیها محاسبه شد. نتا گروه   نیاز ا   ک یهر    ی و تعداد مشاهدات برا  اریانحراف مع  انه،یم

 . کندیمختلف را فراهم م  یهابا اندازه  یهاشرکت 

 بر حسب اندازه شرکت   ینرخ ورشکستگهای آماری میانگین و شاخص. 5جدول 

 اندازه شرکت  میانگین  میانه  انحراف معیار  تعداد مشاهدات 

79 207/0 484/0 545/0 Q1 

78 190/0 462/0 525/0 Q2 

78 188/0 474/0 530/0 Q3 

78 191/0 492/0 539/0 Q4 
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  ی اآن در محدوده ریو مقاد  ستیمختلف اندازه شرکت چندان قاب: توجه ن یهاگروه  انیم  یورشکستگ سکیمرتبط با ر یهاشاخص   نیانگی(، تفاوت م۵جدول ) جیبر اساس نتا 

حدود    نیانگی( با مQ4تر )بزرگ   یهااز آن شرکت   پساست و    ۰.۵۴۵( با مقدار حدود  Q1تر )کوچک   یهامربوط به شرکت   نیانگیم  ن یقرار دارد. بالاتر  ۰.۵۴۵تا    ۰.۵۲۵حدود  

  ، ی اند، هرچند در نمونه مورد بررسنداشته   گریکدیبا    یر یتفاوت چشمگ  یورشکستگ  سکیمختلف از نظر سطح ر  یهاها در اندازه که شرکت   دهدی نشان م  جینتا   نیقرار دارند. ا   ۰.۵۳9

 . ند ارا نشان داده  ی نسبتاً بهتر  تیتر وضعکوچک  یهاشرکت 

طور  در درون هر گروه اندازه است. به   یورشکستگ  سکیقاب: توجه در سطح ر   یوجود پراکندگ   انگریقرار دارد، ب  ۰.۱9ها در حدود  گروه   یکه در تمام  اریمقدار انحراف مع  نیهمچن

 یهابه نفع شرکت   ینداشته است، هرچند اختلاف اندک  یورشکستگ  سکیدر تفاوت سطح ر  یو قاطع   کنندهنیینقش تع  یکه اندازه شرکت در دوره مورد بررس  دهدی نشان م  جینتا  ،یکل

 . شودی تر مشاهده م کوچک 

 

 بر حسب اندازه شرکت  ورشکستگیمیانگین . 4شکل 

مدل،   نی( استفاده شد. در اGMM) افتهیم یتعم یبا استفاده از روش گشتاورها   ایپو  ییتابلو یهاها، از مدل داده شرکت  یبر عملکرد آت یورشکستگ سکیاثر ر یمنظور بررسبه 

  رها یمتغ  نیدر نظر گرفته شده است. ا  یحی توض یرها یاز متغ یاآن مجموعه  نییتب یاست و برا  ی آت یهاها در دوره شرکت  یورشکستگ سک یر  ا ی ی مال ت یوضع انگر یوابسته ب ریمتغ

روش    یر یکارگوابسته هستند. به   ر یوقفه متغ  نیو همچن  یورشکستگ  سکیانحراف ر  ،یاندازه شرکت، سهم بازار، سن شرکت، وجه نقد آزاد، تمرکز صنعت  ،یشام: احتمال ورشکستگ

وابسته با وقفه  ریکه متغ یزمان ژهیورا دارد. به  ایپو یهادر مدل  جیرا  یکنترل مشکلات اقتصادسنج ییروش توانا نیاست که ا :یدل نیپژوهش به ا  نیدر ا افتهیم یتعم یگشتاورها

مناسب،    یابزار   یرهایروش با استفاده از متغ  نیا  نی کاهش دهد. همچن  یادیآن را تا حد ز   تواندی م  GMMامکان بروز تورش در برآوردها وجود دارد که روش    شود،ی در مدل وارد م

 . دهدی مدل ارائه م   بیاز ضرا یقاب: اتکاتر  یرا کنترل کرده و برآوردها رهایمتغ انیم  یاحتمال ییزامسئله درون 
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 یافته نتایج برآورد مدل پانل پویا با روش گشتاورهای تعمیم. 6جدول 

 متغیر ضریب  tآماره  سطح معناداری 

 یاحتمال ورشکستگ 0345/0 0155/0 9877/0

 اندازه شرکت  344/4 0608/1 2888/0

 سهم بازار  0255/0 1407/0 8881/0

 سن شرکت  - 4679/1 - 8891/0 3739/0

 آزاد وجه نقد  0439/29 4387/2 0147/0

 تمرکز صنعتی 4108/8 7949/2 0052/0

 انحراف ریسک تقلب  - 1876/26 - 2075/2 0273/0

 تأخیر کارایی  - 6064/0 - 7433/1 0813/0

 

وجه نقد آزاد   ی رها یاساس، متغ نیدارند. بر ا یورشکستگ  سک یها از نظر رشرکت  ی آت تی بر وضع  یاثر معنادار  یحی توض یرها یاز متغ یکه برخ دهدی برآورد مدل نشان م ج ینتا

  ع ی در صنا ای برخوردارند   یشتر یآزاد ب  ی که از منابع نقد  ییهاکت آن است که شر انگریب  افته ی  نیها هستند. اشرکت  ندهیآ یمال  ت یاثر مثبت و معنادار بر وضع یدارا  ی و تمرکز صنعت

 ها کمتر است. در آن   یو ورشکستگ یاحتمال مواجهه با مشکلات مال  جهیبرخوردار بوده و در نت  یترباثبات  یمال  طیاز شرا  کنند،ی م  تیمتمرکزتر فعال

نوسانات در    شیآن است که افزا  انگریموضوع ب  نیها است. اشرکت   یآت  یمال  تیو معنادار بر وضع  یاثر منف  یدارا   یورشکستگ  سکی که انحراف ر  دهدی نشان م  جینتا  نیهمچن

 دهد.  شی را افزا  یو احتمال بروز مشکلات مال اشدها به همراه داشته ب شرکت   ندهیآ یعملکرد مال  ی برا  ینامطلوب ی امدهایپ تواندی م  یورشکستگ سکیمرتبط با ر  یهاشاخص 

ها در  شرکت   ی مال  ت یدر وضع  ی داری پا  ی دهنده وجود نوعدرصد معنادار گزارش شده است که نشان   ۱۰  نان یو در سطح اطم  ی منف  ب ی وابسته با ضر  ریوقفه متغ  گر،ید   ی سو  از

وارد شده در مدل از    یرها یمتغ  ری . در مقاب:، ساابدی  داومت  زیبعد ن  یهادر دوره  یتا حد  تواندی دوره م کیبالاتر در    سکیر   ای  فیضع  یمال   طی معنا که شرا  نیطول زمان است؛ به ا

 اند. معنادار نبوده  ی برآورد از نظر آمار  نیاندازه شرکت و سهم بازار در ا شده،ینیبش یپ یجمله احتمال ورشکستگ

 آزمون پایایی ابزارها . 7جدول 

 آزمون  آماره مقدار احتمال 

 شده بینیپیش یاحتمال ورشکستگ 2596/2 1328/0

 

 انگر یب  جه ینت  ن ی. اشودی بر صحت ابزارها رد نم  ی صفر مبن  هیکاررفته در برآورد مدل از اعتبار لازم برخوردار هستند و فرضبه   ی که ابزارها  دهدی نشان م  ز ینهنسن  آزمون    ج ینتا

 قاب: اتکا هستند.   یاز نظر اقتصادسنج  مدل   یمناسب بوده و برآوردها  افتهیم یتعم یمورد استفاده در روش گشتاورها  یابزار  یرها یآن است که متغ

 است.  ری پذامکان  نیماش یر یادگی یهاتم یها با استفاده از الگور شرکت  ی ورشکستگ سکیر  نی: تخمقیتحق هیفرض

که هر دو مدل   دهدی ( نشان م 7شده در جدول )ارائه  جیمتوازن استفاده شد. نتا   یو جنگ: تصادف یشام: جنگ: تصادف  نیماش  یریادگی  تمیاز دو الگور  ه،یفرض نیآزمون ا  یبرا

کلاس   صیمربوط به تشخ یابیارز   یهااز شاخص  یمتوازن در برخ یادفحال، عملکرد مدل جنگ: تص  نیرا دارند. با ا یورشکستگ  سکی در معرض ر یهاشرکت  ییشناسا   ییتوانا

 بوده است.  ی بهتر از مدل جنگ: تصادف تیاقل

  یدارا   یهاشرکت   انیم  یاند تا حد مورد استفاده توانسته   ی هادر سطح متوسط قرار دارند، اما مدل   AUCشاخص    ری که اگرچه مقاد  دهد ی ( نشان م۴نمودار )  ج ینتا   نیهمچن

ها نقش  شرکت   یو ساختار   ی مال  یهاشاخص   یآن است که برخ   انگر یب  رهای متغ  ت یمربوط به اهم  جی نتا  ن،یکنند. علاوه بر ا  جاد ی ا   زیسالم تما  یهاو شرکت   ی ورشکستگ  سک یر

 . کنندی م فای در عملکرد مدل ا   یشتر یدارند و سهم ب یورشکستگ سکیر  ینیبش یدر پ  یترپررنگ 

متوازن،   یو جنگ: تصادف  ی مانند جنگ: تصادف  م یبر درخت تصم  یمبتن  یهاروش   ژه یوبه   ن،یماش  یر یادگی  ی هاتم یگرفت که استفاده از الگور  جهینت  توانی اساس م   نیا   بر

 . شودی م  دیی تأ قیتحق هیفرض  نیها دارند؛ بنابرا شرکت  یورشکستگ سکی و برآورد ر ییدر شناسا   یقاب: قبول تیقابل
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 یریگجه یبحث و نت

از قابل  یو جنگ: تصادف  یجنگ: تصادف  یعنیمورد استفاده،    نیماش  یری ادگی  تمیپژوهش حاضر نشان داد که هر دو الگور   جینتا  یورشکستگ   سکیر   ینیبشیپ  تیمتوازن، 

مشاهدات    یبند در طبقه  یینسبتاً بالا   یدقت کل  رچهاگ  ینشان داد که مدل جنگ: تصادف  هاافتهی نبود.    کسانیدر بورس برخوردار هستند، اما عملکرد آنها   شدهرفته یپذ   یهاشرکت 

  ی نداد. در مقاب:، مدل جنگ: تصادف  صی را تشخ  تی از موارد مربوط به طبقه اقل  یااز خود نشان داد و عملاً بخش عمده   ی فیورشکسته عملکرد ضع  یهاشرکت   ییداشت، اما در شناسا

را ثبت کند.    یبالاتر  F1و    Recall  رینشان دهد و مقاد   یورشکستگ  سکیر   یدارا   یهاشرکت   ییدر شناسا  یشتریب  ییتوانست توانا  ،ی در دقت کل  یمتوازن با وجود کاهش نسب

نادر اما    ی دادها یرو   ییبه بهبود عملکرد مدل در شناسا   تواندی ها مداده   یساز متوازن   یکردها ینامتوازن، استفاده از رو  یهابر داده   یمبتن  یآن است که در مسائ: مال   انگریب  جهینت  نیا

معمولاً به سمت    نیماش  یریادگی  یسنت  یهادارد، مدل   یسالم تعداد کمتر  یهانسبت به شرکت   یمال  یهااز نمونه   یاریها در بسشرکت   یمهم منجر شود. از آنجا که ورشکستگ

  ی ها در طراح توازن داده که توجه به عدم  دهدی حاضر نشان م افتهیشود.  ی م  یموارد بحران ییآنها در شناسا  ییمسئله موجب کاهش توانا نیو هم کنندی م  دای پ شیگرا تیطبقه اکثر

 دهد.  شی افزا یمدل را به شک: معنادار   یعمل یی کارا تواندی دارد و م   یاساس تیاهم یمال ینیبش یپ یهامدل 

هشدار    یهامدل   یسازگار است. هدف اصل  زی ن  یمال   سکیر   تی ریمد   ینظر   یبا مبان  یدر معرض ورشکستگ  یهاشرکت   ییمتوازن در شناسا  یجنگ: تصادف  ینسب  یبرتر

دارد. از    ینسبت به دقت کل  یشتریب  تیمدل نسبت به طبقه ورشکسته اهم تیحساس  نهیزم  نی است که در معرض بحران قرار دارند و در ا   ییهاشرکت   قی دق  صی زودهنگام، تشخ

،  Recall  ر ینظ  ییهاانجام شود، بلکه شاخص   یصرفاً بر اساس شاخص دقت کل   د ینبا   یورشکستگ  ینیبش یپ  یهامدل   یابیکه ارز   دهدی پژوهش حاضر نشان م  جیمنظر، نتا   نیا

Precision    وF1  اند،  کرده   دی تأک  یابی متنوع ارز  یارها یو استفاده از مع  سکیر  یچندبعد  :یتحل  تیاهم  برکه    ییهاپژوهش   جی موضوع با نتا  نی. ا رندیمورد توجه قرار گ  دیبا  زین

 .(Fraz et al., 2026; Hamidi et al., 2024)همسو است 

  ی هاتم ینشان داد که الگور   جیبود. نتا  یمال  یهابحران   ینیبش یو پ  یمال  یهاداده   :یدر تحل  یهوش مصنوع  یهاتم یالگور   تیقابل  دییمهم پژوهش حاضر، تأ  یهاافته یاز    گرید   یکی

که بر    یبا مطالعات   افتهی  نیها فراهم سازند. اشرکت   ی ورشکستگ  احتمالدرباره    یرا استخراج کرده و اطلاعات ارزشمند  یمال  یرهایمتغ  انیپنهان م  یقادرند الگوها   نیماش  یریادگی

  یی کارا   تواند ی م   ی هوش مصنوع  ی هاتم ینشان دادند که استفاده از الگور  منشی و صادق  ی دارد. کرمان  یاند، همخوانکرده   د یتأک  ی مال  یهای ر یگم یتصم  ی در ارتقا   ینقش هوش مصنوع

گزارش کرد که کاربرد هوش    یفیشر   نی. همچن(Kermani & Sadeghi-Manesh, 2024)بر داده را بهبود بخشد    یمبتن  یریگم یصمدهد و ت  شیرا افزا   یمال  یندها یفرا

  ی د ییپژوهش حاضر تأ  یهاافته یمنظر،    نی. از ا(Sharifi, 2023)  شود ی م  ینیبش یپ  یو کاهش خطاها  ها:یدقت تحل  شیموجب افزا   یاه یسرما  یبند بودجه   مات یدر تصم  ی مصنوع

 ها باشند. شرکت  ی سلامت مال ی ابی و ارز سکیر  تی ر یمد  یبرا  یابزار مؤثر  توانند ی م نیماش یر یادگی  یهاتم یاست که الگور  دگاهی د  نیبر ا

بازده    ینیبش یپ  ییتوانا  یهوش مصنوع  یهاتمیو همکاران نشان دادند که الگور  یلیهمسو است. دل  یمال  ینیبش یمرتبط با پ  یمطالعات داخل  جیبا نتا   نیپژوهش همچن  یهاافتهی

در حوزه   هاتم یالگور   نیطور مشابه، پژوهش حاضر نشان داد که ا. به(Dalili et al., 2025) کنند    ییرا شناسا  ی مال  ی رها یمتغ  ان یم  ده یچی روابط پ توانندی سهام را دارند و م   یمنف

محمودجانلو و همکاران   جیپژوهش در امتداد نتا   نی ا  یهاافته ی نیرا استخراج کنند. همچن  یمرتبط با بحران مال  یدارند و قادرند الگوها  یعملکرد مناسب  زین یورشکستگ  ینیبشیپ

. هر دو مطالعه بر  (Mahmoudjanlou et al., 2022)گزارش کرده بودند    یبورس  یهاشرکت   یورشکستگ  ینیبشیرا در پ  میتصم  درخت  تمیالگور  ییکه کارا   ردیگی قرار م

 دارند.  دهیچی پ یمال یهاداده  :یتحل یبرا  ی شتریب  تیظرف یسنت یکردها ی از رو  یار ینسبت به بس ی بر هوش مصنوع یمبتن یهادارند که روش   دینکته تأک نیا

به    مت یها، نسبت قنسبت گردش حساب   ،ینهاد  تیمالک  رینظ  یی رهاینشان داد که متغ  ج یاختصاص داشت. نتا  رهایمتغ  تیاهم  :یپژوهش به تحل   یهاافته یاز    یگر ید   بخش 

کرد. حضور    نییتب  یشرکت  تی حاکم  هیمنظر نظر  از  توانی را م  ی نهاد  تیمالک  تی. اهمکنندی م  فا یا   یورشکستگ  سکیر  ینیبش ینقش را در پ  نیشتریسود و نسبت وجه نقد به فروش ب

از   ینشانه مهم تواندی م تی در ساختار مالک راتییتغ  جه،یهمراه است. در نت سکیو کنترل بهتر ر تیشفاف شیافزا ت،ی ری بر عملکرد مد شتریمعمولاً با نظارت ب ینهاد گذارانه یسرما 

 دیتأک  سک یر   تی ریدر انتقال و مد   یوابستگ  یهاو شبکه  یسازمان   یدارد که بر نقش ساختارها  یو همکاران همخوان  یبا پژوهش الحاف  افتهی  نیشرکت باشد. ا  یآت  یمال  تیوضع
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سازگار است؛   یمال یدرماندگ  اتیها و نسبت وجه نقد به فروش با ادبگردش حساب  رینظ  یو عملکرد ینگینقد یهاشاخص  تیاهم نی. همچن(Al-Hafi et al., 2025)اند  کرده 

 .(Hamidi et al., 2024)  شودی محسوب م  یضعف مال یهانشانه  نیدر گردش معمولاً از نخست  هیسرما  تیر یو مد  ینقد  ان یجر  جادی شرکت در ا ییکاهش توانا  رایز

  نده یدرباره آ  گذارانه یشرکت است، بلکه انتظارات سرما  یدهنده عملکرد مال تنها بازتاب نسبت نه   نیاست. ا   ر یقاب: تفس  ه یاز منظر رفتار بازار سرما  زیبه سود ن  متینسبت ق  تیاهم

با    جهینت نیباشد. ا یاحتمال بحران مال  شیاز افزا  یانشانه   تواندی م  سبتن  نیا  راتییباشد، تغ  نیانداز شرکت بدبکه بازار نسبت به چشم  یطی. در شرا کندی منعکس م  زیشرکت را ن

بر بازده سهام    تواندی م  گذارانه یدارد. کوراتولا و همکاران نشان دادند که احساسات سرما   یهمخوان   یو واکنش بازار به اطلاعات مال  گذاران ه یمطالعات مرتبط با احساسات سرما

در    توانند ی نسبت به شرکت هستند، م  گذارانه یاز نگرش سرما   ی که بازتاب  یی هاشاخص   ن،ی. بنابرا(Curatola et al., 2016)قرار دهد    ریاثرگذار باشد و رفتار بازار را تحت تأث

 داشته باشند.  ینقش مهم   یورشکستگ ینیبش یپ یهامدل 

 سکیر   تیداشته است و در مجموع وضع  یمورد مطالعه نوسانات محدود  یها در طول دوره زمان شرکت   یورشکستگ  سکیر   نیانگینشان داد که م  نیپژوهش حاضر همچن  جینتا

بازار    یقرار دارند، اما ساختار کل  یمال  یدرماندگ  رضها در مع شرکت   یآن باشد که اگرچه برخ  انگریب  تواندی م  افتهی  نیبرخوردار بوده است. ا   ینمونه از ثبات نسب  یهاشرکت   یمال 

  هیدر عملکرد بازار سرما   یو بازده و نقش ثبات مال  سک یشده توسط اباد درباره رابطه رمطرح   دگاه یبا د   جهی نت  نیمواجه نبوده است. ا   ریبا بحران فراگ   یدر دوره مورد بررس  هیسرما 

  ی ها یژگ یعوام: خاص شرکت و و   دهند ی دارد که نشان م  یسازگار   کیستماتیس  سکیمطالعات مربوط به ر   ج یپژوهش با نتا  یهاافتهی   نی. همچن(Abad, 2025)همسو است  

 .(Asimit & Li, 2017; Clements & Liao, 2020) کنندی م فا یا  یدر بروز بحران مال ی نقش مهم  یداخل

آن   انگریب  جه ینت  نی. ا ستین  ر یمختلف چندان چشمگ  یهاگروه   انیبر اساس اندازه شرکت نشان داد که اختلاف م  یورشکستگ  سکیمربوط به تفاوت ر  جی نتا  گر،ید  یسو   از

 یهاشرکت   یا یمطالعات بر مزا  یباشد. هرچند برخ  یاحتمال ورشکستگ  یابی ارز  یبرا   یاکننده ن ییشاخص تع  تواندی صرف اندازه شرکت نم  ه،یبازار سرما  یکنون  طی است که در شرا

و عملکرد    ینگینقد  ت،ی ساختار مالک  ت،یر یمد  تیفی ک  رینظ  یگر یکه عوام: د   دهدی حاضر نشان م  افتهیاند، اما  کرده   دی تأک  سکیو کاهش ر  یبه منابع مال  یتر از نظر دسترسبزرگ 

  سک یمانند شهرت شرکت در کاهش ر   یعوام: نامشهود   تیبر اهم  یلو و همکاران مبنختن  یهاافته ین موضوع با  یدارند. ا  یورشکستگ  سکیر   نییدر تع  یترنقش پررنگ   یاتیعمل

 .(Khatanlou et al., 2025)همسو است   یمال 

 ی مال  یهاشده از صورت استخراج  یهاداده  یبر مبنا  نیماش  یر یادگی یها. از آنجا که مدل سازد ی را برجسته م یاطلاعات مال  تیفیک  تیاهم نیپژوهش حاضر همچن یهاافتهی

  ی پورغفار و اقبال مزرعه همسو است که نشان دادند حسابدار   وهشبا پژ  جهینت  نیبگذارد. ا  یمنف   ریتأث  ینیبش یبر دقت پ  تواندی م  یدر اطلاعات مال   فیهرگونه تحر   نند،یبی آموزش م

  ت یموفق  ن،ی . بنابرا (Pourghaffar & Eghbal Mazraeh, 2025)دهد    شیرا افزا   یورشکستگ  سکیشرکت ارائه کرده و ر   یمال   تیاز وضع  ی رواقعیغ  ری تصو  تواندی خلاقانه م

 وابسته است.  زین  یورود  یهاداده   تیفیبلکه به ک تمیتنها به قدرت الگورنه  ینیبش یپ یهامدل 

موقع  به   ییبزرگ نشان داده است که عدم شناسا   یمؤسسات مال   یبرخ  ی کرد. فروپاش  ریتفس  ی اقتصاد جهان  ر یدر چارچوب تحولات اخ  توانی پژوهش را م  یهاافتهی   نیهمچن

  سک یر  تیر ینشان داد که ضعف در مد   سیسوئ  تی کرد  یپاشکند. الشاطر در مطالعه خود درباره فرو  جاد ی ا  ی ک: نظام مال  یبرا  یاگسترده   یامدها یپ  تواند ی هشداردهنده م  یهانشانه 

هوشمند   یهاتوسعه سامانه  ت یاهم ز یپژوهش حاضر ن ج ی. نتا(Alshater, 2026)را با شکست مواجه سازد   یمؤسسات بزرگ مال یحت  تواند ی بحران م  هیبه علائم اول  یتوجهی و ب

 . کندی م  دیی در معرض بحران تأ  یهاشرکت  ییشناسا  ی هشدار زودهنگام را برا

  توانند ی م   رمنتظرهیغ  یو رخدادها   یطیمح  یهاو همکاران نشان دادند که شوک   انگیگرفته شود.    دهی ناد  دینبا   زین  یکلان اقتصاد  طی و شرا  یطینقش عوام: مح  ن،یبر ا  علاوه

ها شرکت   یدر ثبات مال  ESG  یارها یو مع  یداریپا   عاداب  تیپژوهش گائو و همکاران بر اهم  نی. همچن(Yang et al., 2026)قرار دهند    ریها را تحت تأثشرکت   یمال  تیوضع

تر با در نظر گرفتن جامع   یهاکه توسعه مدل   دهدیآن نشان م   جیتمرکز داشته است، اما نتا   یمال   یهاهرچند مدل حاضر بر داده   ن،ی. بنابرا(Gao et al., 2025)کرده است    دیتأک

 دهد.   شیرا افزا  ینیبش یدقت پ تواندی م  یداریو پا  یتیحاکم ،یطیعوام: مح
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 حسابداری، امور مالی و هوش محاسباتی 

  ی اب یدر ارز   تواند ی اخبار م  :یهمسو است. معمارپور و همکاران نشان دادند که تحل  یپژوهش حاضر با مطالعات مرتبط با اخبار و اطلاعات مال  یهاافتهی   ز یمنظر اطلاعات بازار ن  از

اثرگذار    یبر رفتار اقتصاد   تواندی و انتشار اخبار نادرست م  یاطلاعات  یکردند که فضا   دیتأک  یاستبکر و مک   نی. همچن(Memarpour et al., 2025)مؤثر باشد    هایی دارا  سکیر

را شک: دهد که   ی ورشکستگ ینیبش یپ یهااز مدل  ید ی نس: جد  تواندی و اطلاعات بازار م یمتن  یهابا داده  یمال   یهاداده  قیرو، تلف نی . از ا(Bakir & McStay, 2018)باشد 

 برخوردار باشند.   یشتریب ینییاز قدرت تب

  ر یممکن است به سا  جیرو نتا   نیدر بورس اوراق بهادار بود؛ از ا  شده رفته یپذ  یهاشرکت   ی ها به اطلاعات مال پژوهش، محدود بودن داده   نیا   یهات ی محدود  نیتراز مهم   یکی

فرهنگ    ت،ی ری مد  ت یفیمانند ک  یفیک  ی رهایبودند و متغ  ی متک  یلما   یکم  یهامورد استفاده صرفاً بر داده   یهامدل   نیکام: نباشد. همچن  میقاب: تعم  ی اقتصاد   ی هابخش   ا یها  شرکت 

بود که اگرچه با   رورشکستهیورشکسته و غ یهاشرکت  انیها ممربوط به عدم توازن داده  گر ید  تی وارد نشدند. محدود :یکلان در تحل یاقتصاد  راتییو تغ یاسیس  طی شرا ،یسازمان 

 گذاشته باشد.  ریبر عملکرد مدل تأث  تواندی شد، اما همچنان م رلکنت  یمتوازن تا حد  یاستفاده از روش جنگ: تصادف

فراهم  ترده یچی پ یالگوها  ییاستفاده کنند تا امکان شناسا  یبیترک یهاو مدل  ی عصب یهاشبکه  ق،ی عم یر یادگی ترشرفته یپ یهاتم یاز الگور  ندهیآ  یهاپژوهش  شود ی م  شنهادیپ

قدرت    تواندی م  یکلان اقتصاد   یهاو شاخص  یاجتماع  یهاهاطلاعات شبک  ،یلیتحل  یهاشام: اخبار، گزارش   یمتن  یهابا داده   یمال  یهاصورت   یهاداده   بیترک  نیشود. همچن

  ز ی ن  یاسه یمقا   یالملل نیمختلف و انجام مطالعات ب عی در صنا  هاتم یعملکرد الگور   سهیمقا  ،یتیو حاکم  یاجتماع  ،یستیزط ی نقش عوام: مح  یدهد. بررس  شیها را افزامدل   ینیبشیپ

 کند.  مکک یورشکستگ ینیبش یپ اتیبه توسعه ادب  تواندی م

 گذاران ه یاستفاده کنند. سرما  یمال یدرماندگ  هیعلائم اول ییشناسا  یهشدار زودهنگام برا یهاعنوان سامانه به   یبر هوش مصنوع یمبتن یهااز مدل  توانندیها مشرکت  رانیمد 

با توسعه    توانندی م  زین  هیناظر بازار سرما  ی. نهادها رندیبه کار گ  یگذار ه یسرما   سکیر   ی ابی ارز  ی برا  یسنت  یها: یها را در کنار تحلمدل   نیا   جینتا   توانندی م  ز ین  ی مال  لگرانیو تحل

 کنند.  یر یجلوگ  یگسترده مال  یهابحران  یری گها داشته باشند و از شک:شرکت   یمال تی بر وضع  یهوشمند، نظارت مؤثرتر  یهاسامانه   یریکارگمحور و به داده   یهارساخت یز

 مشارکت نویسندگان

 مقاله تمامی نویسندگان نقش یکسانی ایفا کردند. در نگارش این 

 تشکر و قدردانی

 گردد. از تمامی کسانی که در طی مراح: این پژوهش به ما یاری رساندند تشکر و قدردانی می

 تعارض منافع 

 . وجود ندارد یتضاد منافع گونه چیانجام مطالعه حاضر، ه در

 مالی حمایت 

 این پژوهش حامی مالی نداشته است. 

 موازین اخلاقی 

 در انجام این پژوهش تمامی موازین و اصول اخلاقی رعایت گردیده است.  
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