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Abstract:  

This study aims to examine the threshold effects of institutional quality, renewable energy, and financial development on 
global warming potential among selected oil-producing OPEC member countries between 2000 and 2023. The research is 
applied in purpose and descriptive-analytical in nature. The dataset consists of panel data from eight OPEC oil-producing 
countries (Algeria, Iran, Iraq, Kuwait, Libya, Nigeria, Saudi Arabia, and the United Arab Emirates) over the period 2000–2023. 
After conducting panel unit root and Kao cointegration tests to ensure data stability and long-run equilibrium, a Panel Smooth 
Transition Regression (PSTR) model was employed to estimate nonlinear threshold effects. Institutional quality was used as 
the transition variable, with an estimated threshold value of 0.964. The results revealed that institutional quality, financial 
development, foreign direct investment, and renewable energy consumption have negative and significant impacts on global 
warming potential. These effects become stronger once institutional quality surpasses its threshold level, indicating that 
improved governance and institutional efficiency enhance the effectiveness of environmental policies in mitigating global 
warming. In contrast, population growth and non-renewable energy consumption have positive and significant effects. The 
adjusted R² value of 0.82 confirmed the robustness and explanatory power of the model. Improving institutional quality in 
oil-producing countries—especially when it exceeds the threshold level—plays a pivotal role in reducing global warming. 
Financial development, foreign investment, and renewable energy expansion also contribute to mitigation when supported 
by strong and transparent institutions. Therefore, environmental policies should simultaneously strengthen institutional 
structures and promote renewable energy adoption to ensure sustainable progress toward climate goals. 
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Extended Abstract 

Introduction 

Global warming represents one of the most significant environmental and socioeconomic challenges of the 21st century. 

Rising concentrations of greenhouse gases (GHGs)—particularly carbon dioxide (CO₂), methane (CH₄), and nitrous oxide 

(N₂O)—have intensified the planet’s average surface temperature, altered precipitation patterns, and triggered severe 

climatic disruptions worldwide (Buhaug et al., 2023). These changes not only threaten the stability of ecosystems but also 

impact economic development, human health, and global security. Addressing this crisis requires a multidimensional 

approach, integrating institutional, financial, and technological solutions capable of achieving sustainable energy transitions 

(Marquardt et al., 2023). 

Renewable energy has emerged as a strategic alternative to fossil fuels for mitigating the effects of global warming. Solar, 

wind, hydro, and geothermal energy sources are environmentally friendly and play a key role in reducing dependency on 

nonrenewable resources (Zhang et al., 2023). Nevertheless, the diffusion and effectiveness of renewable energy technologies 

depend largely on institutional quality and financial system efficiency. Strong institutions foster accountability, transparency, 

and stability—factors that ensure the efficient allocation of resources, the successful implementation of clean energy policies, 

and the enforcement of environmental regulations (Ahmadi et al., 2024; Costa et al., 2022). In contrast, weak institutional 

frameworks characterized by corruption, bureaucratic inefficiency, and poor governance hinder the adoption of green 

technologies and the enforcement of emission control mechanisms (Ameer et al., 2022). 

Institutional quality, therefore, functions as both a direct and an indirect determinant of environmental performance. It 

not only shapes national policies but also interacts with other variables such as financial development and foreign direct 

investment (FDI) to influence ecological outcomes. The interaction between these factors is particularly complex in oil-

producing economies, where dependence on fossil fuels and rentier institutional structures often constrain policy reforms 

and sustainability efforts (Rehman & Rehman, 2022). The resource-dependent structure of these countries tends to amplify 

economic and ecological vulnerabilities, reinforcing the importance of institutional reforms in mitigating environmental 

degradation (Ofori et al., 2023). 

Empirical research further supports this perspective. For instance, (Liu et al., 2022) found that renewable energy 

consumption and institutional quality jointly contribute to reducing GHG emissions in emerging economies. Similarly, 

(Ibrahim et al., 2022) highlighted the critical role of green financial development and innovation in achieving sustainable 

growth in China. Moreover, (Gyimah et al., 2023) demonstrated that renewable energy adoption promotes both 

environmental sustainability and economic growth when supported by sound institutional frameworks. Conversely, (Isfahani 

et al., 2022) showed that countries with weak governance experience slower transitions toward renewable energy despite 

technological advancements. 

The interaction between institutional quality and renewable energy development also exhibits nonlinear characteristics. 

According to the “threshold effect” hypothesis, marginal improvements in institutional quality initially produce limited 

changes in environmental outcomes, but once a specific threshold is surpassed, the benefits increase exponentially (Rakshit 

& Bardhan, 2023). This notion is particularly relevant to oil-exporting countries, where the governance gap often delays the 

positive effects of environmental policies. Strengthening institutions beyond the critical threshold can, therefore, amplify the 
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impact of financial development and renewable energy consumption on reducing global warming potential (Ofori et al., 

2023). 

Recent studies have also explored how financial development affects the environment. Financial markets can promote 

green growth by channeling funds toward eco-friendly investments and renewable energy projects (J. Liu et al., 2023). 

However, without adequate institutional oversight, these mechanisms may lead to environmentally harmful investments in 

energy-intensive or polluting sectors (Ameer et al., 2022). Thus, financial development may act as a double-edged sword: it 

supports sustainability under efficient governance but exacerbates degradation under institutional fragility. 

Building upon these perspectives, the present study aims to empirically examine the threshold effects of institutional 

quality, renewable energy, and financial development on global warming potential (GWP) in a group of selected oil-producing 

OPEC member countries (Algeria, Iran, Iraq, Kuwait, Libya, Nigeria, Saudi Arabia, and the United Arab Emirates) during the 

period 2000–2023. This study contributes to the literature by employing a nonlinear modeling approach to determine how 

improvements in institutional quality beyond a certain threshold can magnify the environmental benefits of renewable 

energy and financial development. 

Methods and Materials 

This research adopts an applied and descriptive-analytical approach, using panel data for eight oil-producing OPEC 

member countries over the 2000–2023 period. The dependent variable is the Global Warming Potential (GWP), calculated as 

the weighted sum of CO₂, CH₄, and N₂O emissions based on their respective global warming coefficients (1, 21, and 310). 

Independent variables include institutional quality (GOV), financial development (FD), renewable energy consumption 

(RENRGY), nonrenewable energy consumption (NONRENRGY), GDP per capita (GDP), population growth (POP), natural 

resource abundance (NRSOURCES), and foreign direct investment (FDI). Institutional quality was measured using the Fraser 

Institute’s composite index of governance, covering government size, legal systems and property rights, transparency, 

freedom to trade, and regulation. 

The empirical analysis proceeded in several steps: 

1. Unit root testing was conducted using the Levin–Lin–Chu (LLC) and Im–Pesaran–Shin (IPS) panel unit root tests to 

ensure stationarity of variables. 

2. Panel cointegration analysis (Kao test) was performed to verify long-term equilibrium relationships among variables. 

3. To capture nonlinear dynamics, the Panel Smooth Transition Regression (PSTR) model proposed by Teräsvirta (1994) 

was applied. This model allows parameters to vary smoothly between regimes depending on the value of a transition 

variable—in this case, institutional quality. 

4. Diagnostic tests such as the Chow test, LM test, and LRT test were employed to validate the presence of nonlinearity, 

and the model’s goodness of fit was assessed using the adjusted R². 

Findings 

The results of unit root and cointegration tests confirmed that all variables were stationary and cointegrated in the long 

run, ensuring the appropriateness of the PSTR estimation. The Chow and Wald tests indicated significant nonlinearity, 

validating the use of the PSTR model with institutional quality as the transition variable. 

The threshold value for institutional quality was estimated at 0.964, signifying the level beyond which the effect of 

institutional improvement on reducing global warming becomes substantially stronger. The slope parameter (γ = 6.675) 
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indicated a relatively sharp transition between low- and high-quality institutional regimes, reflecting the sensitivity of 

environmental performance to changes in governance efficiency. 

The PSTR model results revealed that institutional quality, financial development, foreign direct investment, and 

renewable energy consumption exert negative and statistically significant effects on global warming potential. This implies 

that higher institutional efficiency, deeper financial systems, and greater utilization of renewable energy collectively 

contribute to reducing the overall warming effect in oil-producing countries. 

In the nonlinear (high-quality institutional) regime, the magnitude of these negative effects increased markedly. For 

instance, the coefficient of institutional quality changed from −0.047 in the linear regime to −0.266 in the nonlinear regime, 

suggesting that surpassing the institutional threshold amplifies environmental benefits. Similarly, renewable energy 

consumption exhibited a more pronounced mitigating effect on GWP under stronger governance conditions. 

Conversely, variables such as GDP per capita, nonrenewable energy consumption, and population growth were found to 

have positive and significant effects on global warming potential, highlighting the environmental costs of rapid economic 

expansion and demographic pressure in oil-dependent economies. The adjusted R² value of 0.82 confirmed the high 

explanatory power and reliability of the model. 

Diagnostic tests, including the Durbin–Watson statistic and Breusch–Pagan test, confirmed the absence of autocorrelation 

and heteroskedasticity, further validating the robustness of the estimates. 

Discussion and Conclusion 

The findings of this study emphasize the pivotal role of institutional quality in shaping the environmental outcomes of oil-

producing economies. The evidence suggests that improvements in governance—through enhanced transparency, regulatory 

effectiveness, and control of corruption—can significantly reduce global warming potential, particularly after surpassing the 

identified institutional threshold. This aligns with the theoretical argument that institutional reforms are prerequisite 

conditions for sustainable energy transitions (Ahmadi et al., 2024; Marquardt et al., 2023). 

Moreover, the nonlinear results demonstrate that institutional quality acts as a moderating mechanism that enhances the 

effectiveness of both renewable energy consumption and financial development in mitigating environmental degradation. In 

low-quality institutional environments, renewable energy policies may remain underfunded or poorly implemented due to 

bureaucratic inefficiencies and misallocation of resources. However, once institutional quality exceeds the threshold, these 

same policies become significantly more effective, confirming the “institutional amplification effect” described in previous 

research (Ofori et al., 2023; Rakshit & Bardhan, 2023). 

The negative and significant impact of financial development on global warming indicates that well-functioning financial 

systems can play a constructive role in promoting environmental sustainability. Through mechanisms such as green credit 

allocation, environmental risk assessment, and sustainable investment funds, financial markets can facilitate the financing of 

clean technologies. However, this outcome is contingent on the presence of institutional integrity and policy alignment, as 

weak institutions may channel financial resources toward polluting industries instead (Ameer et al., 2022). 

The study also highlights the detrimental influence of nonrenewable energy consumption and population growth on 

environmental outcomes. These findings underscore the need for oil-dependent economies to diversify their energy 

portfolios and adopt policies that encourage cleaner energy alternatives. Similarly, rapid population growth without 
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corresponding infrastructure and policy adjustments may undermine efforts to reduce GHG emissions, reinforcing the 

necessity for integrated planning and sustainable urbanization strategies (Rehman & Rehman, 2022). 

Overall, this study contributes to the empirical literature by confirming the existence of nonlinear, threshold-dependent 

relationships between institutional quality, renewable energy, financial development, and global warming potential. It 

demonstrates that policy interventions targeting institutional strengthening can yield disproportionate environmental 

benefits once the institutional threshold is crossed. 

From a policy perspective, the results imply that governments of oil-producing countries should prioritize institutional 

reforms as a foundation for effective climate governance. Policies aimed at reducing global warming cannot succeed without 

a robust institutional framework capable of enforcing environmental standards, allocating resources efficiently, and 

incentivizing sustainable investments. Strengthening institutions thus serves as both a mitigation and an adaptation strategy 

for addressing climate change. 

In conclusion, the study underscores that institutional quality is the cornerstone of sustainable climate governance. The 

environmental impact of financial development and renewable energy adoption depends critically on the quality of the 

institutional environment. Once institutional efficiency surpasses the identified threshold, oil-producing countries can 

achieve meaningful reductions in global warming potential while maintaining economic growth. These findings reinforce the 

need for integrated policies that combine governance reforms, financial sector development, and renewable energy 

expansion to ensure a sustainable transition toward low-carbon economies. 

Authors’ Contributions 

Authors equally contributed to this article. 

Acknowledgments 

Authors thank all participants who participate in this study. 

Declaration of Interest 

The authors report no conflict of interest. 

Funding 

According to the authors, this article has no financial support. 

Ethical Considerations 

All procedures performed in this study were under the ethical standards. 



 

 ، ینهاد  تیفیک  یااثرات آستانه (.  1404)  .نعمت زاده، یوسف.، سیدشکری، خشایار.، نصابیان، شهریار.، امین رشتی، نارسیس.، و محمدزاده اصل، نازی  شیوه استناددهی: 

 . 1-20(، ۳) ۳ مالی و هوش محاسباتی،حسابداری، امور . ینفت ی کشورها  یبرا یجهان ش یگرما لیبر پتانس یو توسعه مال ریدپذیتجد یهایانرژ

 

 

 صورت گرفته است.  (CC BY-NC 4.0گواهی ) صورت دسترسی آزاد مطابق باانتشار این مقاله بهتمامی حقوق انتشار این مقاله متعلق به نویسنده است.  1404 ©حق نشر: مجوز و 

 

 حسابداری، امور مالی و هوش محاسباتی 

 

 لی بر پتانس یو توسعه مال ریدپذیتجد یها یانرژ ،ینهاد تی فیک یااثرات آستانه

 ی نفت یکشورها یبرا  یجهان شیگرما

 

 

 
 

 

 گروه اقتصاد، واحد تهران مرکزی، دانشگاه آزاد اسلامی، تهران، ایران: نعمت زاده وسفی. 1

ایمیال: .  ایران  ،تهران  ،دانشاااگااه آزاد اسااالامی  ،تهران مرکزی  گروه اقتصااااد، واحاد:  *یدشاااکریا سااا   اریا خشاااا.  2
0062488831@iau.ir  )نویسنده مسئول(  

 گروه اقتصاد، واحد تهران مرکزی، دانشگاه آزاد اسلامی، تهران، ایران: انینصاب اریشهر. ۳

 گروه اقتصاد، واحد تهران مرکزی، دانشگاه آزاد اسلامی، تهران، ایران: یرشت نیام سینارس. ۳

 گروه اقتصاد، واحد تهران مرکزی، دانشگاه آزاد اسلامی، تهران، ایران: محمدزاده اصل یناز. ۳

 چکیده

  ی عضو اوپک ط   یمنتخب نفت  ی در کشورها  یجهان  شیگرما  ل یبر پتانس  یو توسعه مال  ریدپذیتجد  یهای انرژ  ، ینهاد  تیفیک  یاآستانه  راتیتأث  ی پژوهش، بررس  ن یهدف ا

عضو اوپک   یپانل هشت کشور نفت یهاشامل داده  ی است. جامعه آمار یفیتوص-یلیتحل  تیو از نظر ماه یمطالعه از نظر هدف کاربرد نی ا .است 202۳تا   2000 یهاسال 

 ی کائو برا  یگانباشتواحد و هم   شهی. پس از آزمون رباشدمی   202۳–2000( در دوره  یو امارات متحده عرب  یعربستان سعود  ه،یجر ین  ،یبیل  ت،یعراق، کو  ران،یا  ر،ی)الجزا

بود که آستانه    ینهاد  تیفیانتقال، ک  ریاستفاده شد. متغ  یرخطیبرآورد اثرات غ  یبرا (PSTR) پانل  میانتقال ملا  ونیمدل رگرس  رها،ی و رابطه بلندمدت متغ  یداریاز پا  نانیاطم

بر   یو معنادار  یاثر منف  ریدپذیتجد  یهایو مصرف انرژ  یخارج  میمستق  یگذاره یسرما  ،یتوسعه مال  ،ینهاد  تیفینشان داد که ک  جینتا  .دیگرد  نییتع  0.964آن در مقدار  

 ، یحکمران  اختارو بهبود س  ینهاد  تیفیک  شیافزا  کهیطوربه  ابد،یی از حد آستانه شدت م  ینهاد  تیفیپس از عبور ک  رهایمتغ  نیاثر ا  ن،یدارند. همچن  یجهان  شیشاخص گرما

 یجهان  شیبر گرما  ی اثر مثبت و معنادار  یلیفس  ی هایو مصرف انرژ  تی. در مقابل، رشد جمعکندی م  تیتقو  ن یزم  شیرا در کاهش گرما  یطیمحست یز  یهااست یتوان س

که از حد آستانه   ی زمان ژهیو به ،ینفت ی در کشورها ی نهاد تیفیک بهبود .است  جیبرازش مطلوب مدل و اعتبار نتا انگری ب (R²=0.82) مدل شدهل یتعد نییتع بیدارند. مقدار ضر

تنها در بستر   زین  ریدپذیتجد  یهایو گسترش مصرف انرژ  یخارج  یگذاره یسرما  شیافزا  ،یداشته باشد. توسعه مال   نی زم  شیدر کاهش گرما  یدینقش کل  تواندیعبور کند، م

پاک در    یهایسهم انرژ  شینهادها و افزا  تیبا تقو  دیبا  یطیمحستیز  یهااست یس  ن،یخواهند داشت. بنابرا  یطیمحستیزبر کاهش اثرات    یمعنادار  ریکارآمد تأث  ینهاد

 همراه شوند.  یمل یانرژ بیترک

 یخارج میمستق یگذارهیسرما ،یتوسعه مال ،یجهان شیگرما ر،یدپذیتجد یهایانرژ ،ینهاد تیفیککلیدواژگان: 
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و همکاران   نعمت زاده   

 

 مقدمه 

  ی میاقل  رات ییدارد. تغ  ی اقتصاد  ی داریو پا   ،ییغذا  ت یسلامت انسان، امن  ها،ستم یبر اکوس  یاگسترده   یامدها یپ  کم،یوست یبزرگ قرن ب  یهااز چالش   ی کیعنوان  به   نیزم  ش یگرما 

و    اهای بالا آمدن سطح در  ،ییوهواآب   یدر الگوها  رییسبب تغ  ،(N₂O)  تروژنین  دی( و اکسCH₄(، متان ) CO₂)  دکربنیاکسی د   ژهیوبه  ، یاگلخانه   یغلظت گازها   شیاز افزا   یناش

اند، قرار داده   ریتأثتحت   زیرا ن یاسیو س  یبلکه ابعاد اجتماع یطیمحست یز  یهانه تنها جنبه  راتییتغ  نی. ا(Buhaug et al., 2023)شده است    دیشد   یمیاقل  یرخدادها   شیافزا

به رشد    یاب یدست  ده،یپد   نیآثار ا   یشدت و گستردگ  لیدل. به (Buhaug et al., 2023)اند  کرده  دیی تأ  زیرا ن  یو منازعات اجتماع  یمیاقل  یثباتی ب  انیها رابطه مکه پژوهش   ییتا جا

اند  خود شده   یکمرانو ح  یانرژ  یهااست یدر س  یناچار به بازنگر   ،ینفت  یکشورها   ژهیوو کشورها به  ستیممکن ن  گرید  یطیمحست یبدون توجه به ملاحظات ز   داری پا   یاقتصاد

(Marquardt et al., 2023) . 

  توده ست یو ز   ییگرما ن یزم  ،یباد   ،ید یخورش  ی اند. انرژمطرح شده   یجهان   شیکاهش اثرات گرما  یبرا   ید ی کل  یاز ابزارها  یکیعنوان  به   ری دپذی تجد  یهای انرژ  ان،یم  نیا  در

  ر ی دپذی تجد  یهای . در واقع، استفاده از انرژ (Zhang et al., 2023)کنند    فایا  یلیفس  یهاکشورها به سوخت   یدر کاهش وابستگ  ینقش مهم   توانندی بلکه م  دارند،یپا   یتنها منابع نه 

گازها انتشار  کاهش  به  به   ی اگلخانه   یمنجر  م  یسوو حرکت  اشودی توسعه سبز  با  بهره   نی.  و  گسترش  ا  یبردار حال،  از  انرژ   نیمؤثر  مناسب،    ینهاد   طی شرا  ازمندین  یمنابع 

 .(Ahmadi et al., 2024)است  مدکارآ  یمال یهاهماهنگ و چارچوب  یهای گذار است یس

داشته باشد.    یو انرژ   یطیمحست یز  یهااست یس  تی موفق  زانیبر م  یریچشمگ  ریتأث  تواندی است که م  یاد یو بن  یاز جمله عوامل ساختار   ینهاد   تیفیاساس شواهد موجود، ک  بر

 ی ثباتیب   ،ی. در مقابل، ضعف نهاد(Costa et al., 2022)  کنندی را فراهم م  داریپا   یهااست یس  یاجرا   نهیزم  ،ییگو و بهبود پاسخ   ت،یشفاف  ش یکارآمد با کاهش فساد، افزا  ی نهادها

  ن یزم  شی و گرما  ینهاد  تیفیک  انیارتباط م  ل،یدل  نیمطلوب نرسند. به هم  جیبه نتا   زین  یانرژ  یهااست یس  نیبهتر  یکه حت  شودی موجب م  یریگم یدر تصم  یو ناکارآمد   یاسیس

 .(Marquardt et al., 2023)بوده است   ریاخ ههدر د  داری توسعه پا یهاپژوهش   یاصل یاز محورها  یکی

موجب شده است که مسأله    یلیفس  یو تمرکز اقتصاد بر صادرات انرژ   ینفت  یبه درآمدها   دی شد  یعضو اوپک، وابستگ  ینفت  یتوسعه، از جمله کشورهادرحال   یکشورها  در

  ی هااغلب دچار ضعف  ی نهاد  یکشورها، ساختارها   نی. در ا (Rehman & Rehman, 2022)رو شود  روبه   یترده ی چیپ  یهابا چالش   ی اگلخانه   یو کاهش گازها   یمیاقل  راتییتغ

ادار  یناکارآمد  ر ینظ  یاد یبن مال  ،ینظام  حاکم  ،یفساد  در  برنامه   تیضعف  فقدان  و  ا  ی زی رقانون  انرژ   های کاست  نیبلندمدت هستند.  توسعه  از  اجرا  ر یدپذی تجد  یهای مانع    ی و 

 .(Ameer et al., 2022) شودی اثربخش م یطیمحست یز  یهااست یس

انرژ   یگذار ه یو سرما   یاند که توسعه مال نشان داده   د یجد   مطالعات باشد    نیزم  شیبر کاهش گرما   میرمستقیو غ  میطور مستقبه   تواندی م  ر یدپذ ی تجد   یهای در بخش  اثرگذار 

(Ofori et al., 2023) سبز،   یدر بخش انرژ  یخارج  یگذار ه یسرما  شیو افزا نینو یهای پاک، انتقال فناور  ی انرژ یهاپروژه  یلازم برا  یبا فراهم کردن منابع مال ی. توسعه مال

تعامل  ن،ی . بنابرا(Ahmadi et al., 2024)قابل تحقق است  داری و پا یقو  یتنها در حضور نهادها یاثرگذار نیحال، ا نیاست. با ا  یطیمحست یز  یهای کاهش آلودگ سازنه یزم

 ارائه دهد.  نیزم  شیکاهش گرما  یاز سازوکارها  یترق یدق  ریتصو  تواندی مند منظام   یدر چارچوب ری دپذی تجد یهای و انرژ  یتوسعه مال  ،ینهاد  تیفیک انیم

  ی های نشان داد که مصرف انرژ   یصدک  ونیبا استفاده از مدل رگرس  (Liu et al., 2022)مثال، مطالعه    یاند. برا روابط پرداخته   نیا   یبه بررس  ی متعدد  ی المللنیب  یهاپژوهش

 تر ی قو   یکه از نهادها   ییکه کشورها   دهدی مطالعه نشان م  نیا   یهاافته یدارند.    دار ی در تحقق اهداف توسعه پا  یاکنندهن یینقش تع  ینهاد   ت یفیفناورانه و ک  ینوآور   ر،یدپذ یتجد 

که   کندی م  دیتأک   (Ibrahim et al., 2022)راستا،    نیهستند. در هم  یاگلخانه   یتوجه انتشار گازها پاک و کاهش قابل   یهای مؤثرتر از فناور  یریگبرخوردارند، قادر به بهره 

 . شوندی محسوب م نیدر چ  ژهیوبه  داریدر تحقق توسعه پا   ید یفناورانه سه محور کل یرو نوآو  یاقتصاد  یدگی چیسبز، پ  یتوسعه مال

نشان داد   نیچ یهاداده   یبا بررس  (Ameer et al., 2022)نمونه،  ی اند. براپرداخته  ستیز ط یمح  یدار ی و پا ی نهاد  تیفیک  انیم وند یپ ی به بررس ز ین ی گریمشابه د  مطالعات

 ابیدر غ  یساز ی و مال  یخارج  میمستق  یگذار ه یکه سرما   یحالمؤثرند. در    یطیمحست یز  یدر کاهش آلودگ   یطور معنادار به   ریدپذی تجد  یهای و انرژ   یساز ی جهان  ،ینهاد  تیفیکه ک
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 ی نشان داد که همبستگ  ،یشرکت  یدار ی پا   اتیبا مرور ادب  (Costa et al., 2022)  ب،یترت  نی داشته باشد. به هم  ستیز  طیبر مح  یمنف  ی حت  ای  یاثر خنث  تواندی مطلوب م  یحکمران

 در قرن حاضر است.  ی سازمان یدار ی پا یاز ارکان اصل یکی  یطیمحست یز  ردو عملک ینهاد   ییگو پاسخ  ،یحکمران  یساختارها انیم

 Gyimah)از جمله    ،یمتعدد   یهاهمواره مورد توجه بوده است. پژوهش   زین  یجهان  شیو گرما   یمصرف انرژ  ،یرشد اقتصاد   نیرابطه ب  یبررس  ،یطیمحست یمنظر اقتصاد ز   از

et al., 2023) ی گذار ه یپژوهشگران، سرما  نیکاهش دهد. به گفته ا   را  یطیمحست یز   یاثرات منف  ،یاز رشد اقتصاد   تی ضمن حما  تواندی پاک م  یهای اند که مصرف انرژ، نشان داده  

ها که در آن   ییکشورهاست. کشورها   یسطح توسعه نهاد   ریتأثشدت تحت رابطه به   نی. اما اشودی م  یزندگ   تیفیک  یو ارتقا   یوربهره   شی موجب افزا   ریدپذ یتجد   یهای در بخش انرژ 

 .(Gyimah & Yao, 2022) اند عمل کرده  ترموفق پاک    یانرژ یهااست یس  یوجود دارد، در اجرا یقو  ی نهادها

به توسعه   یابیدست  یهمچنان مانع اصل  یطیمحست یز   یهااست یس  یدر اجرا  یو ناکارآمد   یلیفس  یهابه سوخت   یوابستگ  ف،یضع  یساختار نهاد   یدارا  یمقابل، در کشورها   در

و    یمال  یهای گذاراست یدر س یکارآمد و ناهماهنگ  ی قانون  یهاهمچون فساد گسترده، فقدان چارچوب   ی کشورها معمولاً با مشکلات  نی. ا(Isfahani et al., 2022) است    داری پا

 . (J. Liu et al., 2023)مند شوند  بهره   داری توسعه پا  یا یاز مزا توانندیکشورها نم  نیا  ،یغن یعیبا وجود منابع طب  یحت ل،یدل نیمواجه هستند. به هم  یانرژ 

با گسترش    ،یشده است. توسعه مال  لیتبد   یاقتصاد  یگذار است یس  یاز موضوعات اصل  یک یبه    ریاخ  یهادر سال   یطیمحست یز   ییای و پو   یتوسعه مال  نیارتباط ب  گر،ید  یسو  از

  ن ی. با ا(Rakshit & Bardhan, 2023)عمل کند    بزعنوان موتور محرک رشد سبه   تواندی م   ،یبلندمدت و تنوع در منابع مال  یهای گذار ه یسرما   ،یبانک  لاتی به تسه  یدسترس

منجر شود.   ندهیآلا   یهادر بخش   یگذار ه یسرما   ش ی ممکن است به افزا یبرخوردار نباشند، توسعه مال  یکاف  ییو کارا  تیاز شفاف  یتیحاکم  یو ساختارها  ینظارت  یحال، اگر نهادها 

 .(Ofori et al., 2023) شود ی مطرح م  ستیز  طیمح  یداریو پا  یتوسعه مال  انیم  هدر رابط  کنندهلیعنوان عامل تعد به  ینهاد   تیفیرو، ک نیاز ا

که رشد    دهدی نشان م   ج یپرداخته است. نتا   ن یو انتشار کربن در چ  ی رشد اقتصاد  ،یمصرف انرژ  ،ینیشهرنش  نیارتباط ب  یبه بررس  ز ین  (H. Liu et al., 2023)  پژوهش

  ی نهاد  یهااست یبا س  یتوسعه شهر   بیکه ترک  یخواهد شد. در حال   یاگلخانه   یانتشار گازها  د یپاک منجر به تشد   یهای و بدون گسترش انرژ  یبدون اصلاح ساختار نهاد  یاقتصاد

  ی دیراستا است که هر دو بر نقش کلهم (Ibrahim et al., 2022)و  (Gyimah et al., 2023) جیبا نتا افتهی نیشود. ا  یطیمحست یموجب کاهش اثرات ز تواندی کارآمد م

 دارند.   دیتأک ستیز  طیبر مح ی اثرات اقتصاد لینهادها در تعد 

 ,.Eskandari et al)مثال،    یدارند. برا   دیتأک  یاگلخانه   یدر کاهش گازها  ریدپذی تجد  یهای و انرژ   ی نهاد  تیفیک  تی بر اهم  ز ین  رانیدر ا  یمطالعات داخل  ن،یبر ا  علاوه

  ی حال حفظ رشد اقتصاد  نیو در ع ندهیآلا  یانتشار گازها کاهشمنجر به   تواندی م  رانیدر ا ر یدپذ ی تجد  یهای استفاده از انرژ شیو افزا ی مال ینهادها   تی نشان داد که تقو (2024

کرده است که    دیتوسعه پرداخته و تأکدرحال   یدر کشورها  ینهاد   ت یفیو ک  ری دپذی تجد  ی انرژ  یهااست یس  انیرابطه م  یبه بررس  (Ahmadi et al., 2024)  ن،یشود. همچن

 است.  نیزم شی و کاهش گرما یم یاقل یهااست یس تیدر موفق ی اساس شرطشیمطلوب، پ ی حکمران

  جه ی نت  نیبه ا  ران،ی با تمرکز بر ا  (Bagheri et al., 2021)نمونه،   یاند. براتوسعه پرداخته درحال  یدر کشورها  یتوسعه اقتصاد   ی طیمحست یبه ابعاد ز زین  یگر ید مطالعات

  کرد یبا استفاده از رو  (Isfahani et al., 2021)  ن،ی. همچنشودمنجر   ی ندگیو کاهش آلا ست یز  ط یمح ت یفیبه بهبود ک  تواندی پاک م یهای استفاده از انرژ  ش یکه افزا اندده یرس

 ی های که انرژ   ی دارند، در حال  یکیاکولوژ   ی بر ردپا  یتوجهاثر مثبت و قابل   تی و رشد جمع  ینیشهرنش   ر،یدناپذ ی تجد  ی های ( نشان داد که مصرف انرژGMM)  افتهیم یتعم  ی گشتاورها

 دارند.  ن بر آ یاثر منف ی انسان هیو سرما  ریدپذ یتجد 

کوچک در   راتییمفهوم، تغ نیاست. بر اساس ا  افتهی یاژه یتوجه و ریاخ یهادر سال  زین ن یزم شیو گرما  ینهاد  تیفیک انیدر ارتباط م  «یامفهوم »اثر آستانه  ،یمنظر نظر  از

صورت  عبور کند، اثرات مثبت آن به   ینیاز سطح مع  ینهاد  تیفیکه ک  یداشته باشد، اما هنگام  یاگلخانه   یبر کاهش انتشار گازها   یمحدود   ریممکن است در ابتدا تأث  ینهاد   تیفیک

  یی افزاهم  جادی نقش دارند، بلکه با ا  یکارآمد نه تنها در کاهش آلودگ   یبدان معناست که نهادها   نی. ا (Rakshit & Bardhan, 2023)  ابد یی م  ش یافزا  یو تصاعد   یرخطیغ

 .(Ofori et al., 2023)را چندبرابر کنند  نیزم  شیدهنده گرما اقدامات کاهش  یرگذار یتأث توانندی م ،یطی محست یو ز  یانرژ  ،یمال یهااست یس انیم
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و همکاران   نعمت زاده   

  ت ی فیزمان در دو جبهه حرکت کنند: نخست، بهبود کصورت هم به  د یاند، با مواجه   یو ضعف نهاد   ی لیفس  یبه انرژ   یکه با چالش دوگانه وابستگ  ینفت  یراستا، کشورها   نیا  در 

  ر یدو مس  نی. ا(J. Liu et al., 2023)  یلیفس  یهات به سوخ   یوابستگ  یج یو کاهش تدر   ری دپذی تجد  یهای و دوم، توسعه گسترده انرژ  ،یو مقابله با فساد و ناکارآمد   ینهاد

 . (Gyimah & Yao, 2022)نخواهد بود   داری پا یگریبدون د  یکیدر    شرفتی و هرگونه پ کنندی صورت مکمل عمل مبه 

  یی گوپاسخ   ت،یاز شفاف  یتیحاکم  یکه نهادها   یدارد. زمان   یبستگ  یبه سطح توسعه نهاد  نی زم  شیبر گرما  ریدپذ یتجد   یهای انرژ   یاند که اثرگذارها نشان داده پژوهش  علاوه،به 

  ، یبا ضعف نهاد  یی. برعکس، در کشورها (Ameer et al., 2022)  ابد یی م  ش یافزا  یاگلخانه   ی پاک بر کاهش انتشار گازها  یهای و نظارت کارآمد برخوردار باشند، اثر مثبت انرژ

 .(Isfahani et al., 2022)ملموس نشود  ج یممکن است منجر به نتا  زیپاک ن یهای قابل توجه در بخش انرژ یهای گذار ه یسرما یحت

بحران،   نیمقابله با ا  ی هست. برا  زین  یو مال  یاقتصاد   ،یمسئله نهاد   کیبلکه    ست ین  یطیمحست یمسئله ز   کی صرفاً    ن،یزم  شی کرد که بحران گرما   د یتأک  دی با   ت،ی نها  در

  ی اگونه را به   یطیمحست یز  یهااست یس  درندقا   یقو   ی. نهادها (Costa et al., 2022)است    ی ضرور  یانرژ   گذاراناست یو س  یبخش مال   ،یتیحاکم  ی نهادها  ان یم  یهماهنگ

 . (H. Liu et al., 2023) ندینما یبان یپشت زیرا ن ی رشد اقتصاد ست،یز  طی و اجرا کنند که علاوه بر حفاظت از مح یطراح

 زان ی بر م  م یصورت مستقنه تنها به   ،یجهان  شی در کاهش گرما  ی دی کل  ریعنوان متغبه   ینهاد   تیفیگرفت که ک  جهینت  توانی م  ،یتوجه به مجموعه مطالعات و شواهد تجرب  با

  ی طیمحست یز  یدار ی در پا  یاما قدرتمند   میرمستقینقش غ   ر،یدپذ ی تجد  یهای و انرژ  یمانند توسعه مال  ی گرید   یرها یتعامل با متغ  قی اثرگذار است، بلکه از طر   یاگلخانه   یانتشار گازها 

 . (Marquardt et al., 2023) کندی م  فایا

دوره   یمنتخب عضو اوپک ط ینفت یدر کشورها   یجهان شیگرما لیبر پتانس  یو توسعه مال ری دپذیتجد  یهای انرژ ،ینهاد  تیفیک یااثرات آستانه  یپژوهش حاضر بررس هدف

 است.  202۳تا  2000 یزمان

 روش پژوهش و مواد

باشد. در مقاله حاضر به  های آماری تحقیق از نوع پس رویدادی می روش پژوهش حاضر از منظر هدف کاربردی و از منظر ماهیت تحلیلی توصیفی و از منظر جمع آوری داده 

 اثرات   ( به بررسی2021)  ۵(، علی نصیر و و همکاران2022)  4(، ژانگ و همکاران 2022)  ۳(، لیو و همکاران2022)  2(، عامر و همکاران 2022)  1مخدوم و همکاران   پیروی از مطالعات؛

ملایم( پرداخته    انتقال   غیرخطی   مدل   با  سازی   مالی  اثرات   پتانسیل گرمایش جهانی برای کشورهای نفتی )آزمون   بر  مالی   توسعه   و   تجدیدپذیر  هایانرژی   نهادی،  کیفیت   ایآستانه 

توسط  (  PSTARملایم استار پانل )ای  آستانه   شود. مدل حدپرداخته می ای ملایم استار پانل  حد آستانه   مدل   بکارگیری   شده است. مدل تحقیق در کشورهای منتخب نفتی با

 مدل نهایی بشکل زیر قابل تصریح است: گسترش یافته است.  (1994) 7و تراسورتا  6( 1992)  تراسورتا و اندرسون

 

𝐶𝑂𝐸i,t = 𝛼0 + 𝛽1𝐺𝑂𝑉i,t + 𝛽2𝐹𝐷i,t + 𝛽3𝑇𝑅𝐴𝐷𝐸i,t + 𝛽4𝐹𝐷𝐼i,t + 𝛽5𝑅𝐸𝑁𝑅𝐺𝑌i,t + 𝛽6𝑁𝑂𝑁𝑅𝐸𝑁𝑅𝐺𝑌i,t + 𝛽7𝑁𝑅𝑆𝑂𝑈𝑅𝐶𝐸𝑆i,t

+ 𝛽8𝐺𝐷𝑃i,t + 𝛽9𝑃𝑂𝑃i,t (𝜃1𝐺𝑂𝑉i,t + 𝜃2𝐹𝐷i,t + 𝜃3𝑇𝑅𝐴𝐷𝐸i,t + 𝜃4𝐹𝐷𝐼i,t + 𝜃5𝑅𝐸𝑁𝑅𝐺𝑌i,t + 𝜃6𝑁𝑂𝑁𝑅𝐸𝑁𝑅𝐺𝑌i,t

+ 𝜃7𝑁𝑅𝑆𝑂𝑈𝑅𝐶𝐸𝑆i,t + 𝜃8𝐺𝐷𝑃i,t + 𝜃9𝑃𝑂𝑃i,t)𝐹(𝑆𝑡 , 𝛾, 𝑐) + 𝑢𝑡 
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 تعریف عملیاتی متغیرهای مطالعه: 

(ECO) 2 ای گلخانه  گاز سه میزانگردد: ( بشکل زیر محاسبه می 2010( و رجبی )2020) 1مطابق مقاله لی و همکاران : پتانسیل گرمایش جهانیCO، 4CH و O2N از ناشی  

  متفاوت   توان  به  توجه  گردد. بامی   محاسبه  منبع  هر  از  مصرفی  انرژی  ژول  هر  ازای  به  ۳10  و  21  ،1  ترتیب  به  گاز،  هر  تولید  ضرایب  و  مصرفی  انرژی  میزان  ضرب  حاصل  از  آنها

 و  ۳10 معادل  ترتیب  به 4CH  و  O2N  کیلوگرم   هر. شوند می  محاسبه  2CO معادل  صورت  به  تولیدیای گلخانه  گازهای کل جهانی گرمایش   ایجاد در 4CH  و O2N  گازهای

  معادل )  وزن   واحد  در  ،(هکتار  در  2CO  کیلوگرم  معادل)  سطح  واحد  در  GWP  مقادیر  ( کل،GWP)  محاسبه گرمایش جهانی  از  پس  دارند.ای  گلخانه   اثرات   2CO  کیلوگرم  21

 . گردید  محاسبه(  گیگاژول در  2CO کیلوگرم معادل)  خروجی انرژی واحد در و( گیگاژول  در  2CO کیلوگرم معادل)  ورودی انرژی واحد در  ،(تن  در  2CO کیلوگرم 

 

 شود بعد از محاسبه رابطه فوق بعنوان شاخص گرمایش جهانی در معادله جایگذاری می 

قانونی و  ( سیستم2دولت )اندازه  (  1شوند:  )گروه یا فرعی مختلف با هم ترکیب می ، پنجمیانگین شاخص کیفیت نهادی: برای سنجش کیفیت نهادها(: GOVکیفیت نهادی )

های  های اصلی در این پنج حوزه وجود دارد و این اجزا شامل مولفه وکار. مولفه و کسب   ، کار اعتبار  ( مقررات۵المللی )آزاد بین    ( تجارت 4پاسخگویی و شفافیت ) (  ۳مالکیت )حقوق 

کند تا شاخص  کند که میانگین این پنج شاخص را محاسبه می شود. موسسه فریزر از مقیاسی برای هر دسته استفاده می فرعی هستند که منجر به شاخص کلی متغیرهای مستقل می 

 نماینده بالاترین کیفیت نهادی است  پنجترین ارزش نهادی و دهنده کوچک کاملی برای هر کشور بدست آید. در این شاخص،  صفر نشان  

FD : 2تسهیلات اعطایی بانکها به بخش خصوصی بعنوان شاخص توسعه مالی ، 

GDP : ۳باشد ، شاخصی برای نشان دادن رشد اقتصادی می 2010تولید ناخالص داخلی سرانه بر حسب دلار به قیمت ثابت سال پایه، 

TRADE:  4حجم تجارت بصورت درصدی ازGDP ،شود. می   گیری اندازه 

NONRENRGY ۵: مصرف سرانه انرژی بر حسب کیلوگرم معادل نفت خام، 

RENRGY:  6مصرف انرژی حاصل ازمنابع تجدیدپذیر از کل انرژی مصرفی نهایی سهم (EC هیدروآبی می های خورشیدی، بادی و ( )شامل مصرف انرژی)باشد   

FDI:  سرمایه گذاری مستقیم خارجی 

POP:  نرخ رشد جمعیت 

NRSOURCES:  شود برای فراوانی منابع طبیعی؛ مطابق مقاله بیس از جمع مصرف زغال سنگ بعلاوه نفت خام بعلاوه گاز تقسیم بر جمعیت استفاده می 

𝑹𝑨𝒕 =
𝜶𝟏 ∗ 𝑪𝒐𝒂𝒍 + 𝜶𝟐 ∗ 𝒐𝒊𝒍 + 𝜶𝟑 ∗ 𝑮𝒂𝒔

𝑷𝒐𝒑𝒖𝒍𝒂𝒕𝒊𝒐𝒏
 

مربوط به اقتصاد کشورهای نفتی)کشورهای نفتی منتخب تحقیق عبارتند از کشورهای منتخب عضو اوپک که شامل کشورهای  های  داده   از  عبارت  پژوهش حاضر  آماری  جامعه 

 باشد. می    202۳تا  2000ی( طی بازه زمانی امارات متحده عرب ی وعربستان سعود   ه،یجری ن ،یبیل ت،ی عراق، کو  ران،یا ر،یالجزا 

 

 

 

 
1. Thai-Ha Le, Youngho Chang and Donghyun Parkc 
2. Domestic general government health expenditure (% of GDP) 
3. GDP per capita (constant 2010 US$) 
4. Trade (% of GDP) 
5. Energy use (kg of oil equivalent per capita) 
6. Renewable energy consumption (% of total final energy consumption) 

ONCHCOCO
itE 242 *310*21 ++=
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و همکاران   نعمت زاده   

 هایافته 

های  های ریشه واحد سری زمانی که توزیع در مقایسه با آزمونشود.  می   در ابتدا برای اطمینان از عدم وجود رگرسیون کاذب از آزمون ریشه واحد و هم انباشتگی بهره گرفته

های مختلف ریشه واحد پانلی، دو آزمون که دهند که دارای توزیع حدی نرمال هستند. از میان آزمون های را ارائه می پانلی آماره های ریشه واحد  کنند، آزمون حدی را پیچیده می 

این آزمونها مبتنی بر یک    .شوند ای به کار گرفته می تر هستند و به طور گسترده رایج  ]  IPSمعروف به  [(  200۳ام و دیگران )ای    ]  LLCمعروف به  [(  2002)   1توسط لوین و دیگران

 دهد:  ( را مبنا قرار می 1فولر به شکل رابطه ) -تصریح دیکی LLCباشند. آزمون می  (ADF)فولر تعمیم یافته  –تصریح دیکی 

(1 ) 

∆𝑦𝑖𝑡 = 𝛼𝑦𝑖𝑡 + ∑ 𝛽𝑖𝑗 + ∆𝑦𝑖𝑡−𝑗+𝑋𝑖𝑡
′ 𝛿 + 𝜀𝑖𝑡

𝑝𝑖

𝑗=1

 

𝑋𝑖𝑡و  ADFهای انتخابی برای انجام آزمون  تعداد وقفه 𝑃𝑖دهد. دوره زمانی را نشان می   tمقطع و    iکه  
فرض    LLCکند آزمون  بردار متغیرهای برونزای مدل را بازنمایی می   ′

:𝐻0در بین همه مقاطع یکسان است فرضیه صفر و مقابل در آزمون ریشه واحد فوق عبارتند از:   (𝛼)کند که ضریب خود رگرسیون می  α = )یعنی ریشه واحد وجود دارد( و    0

𝐻1: α < مبتنی بر یک معادله شاخص است که از اجزاء اختلال به دست آمده از برآورد دو رگرسیون کمکی    LLCباشد( بطور خلاصه آزمون  )به معنای عدم وجود ریشه واحد می 0

 شود: ( تشکیل می ۳( و )2)

(2) ∆𝑦𝑖𝑡 = ∑ 𝛽𝑖𝑗∆𝑦𝑖𝑡−𝑗+𝑋𝑖𝑡
′ 𝛿 + 𝑒𝑖𝑡                                   

𝑝𝑖
𝑗=1 

(۳)  

𝑦𝑖𝑡−1 = ∑ 𝛽𝑖𝑗∆𝑦𝑖𝑡−𝑗+𝑋𝑖𝑡
′ 𝛿 + 𝑉𝑖𝑡

𝑝𝑖

𝑗=1

 

( ،  1در تصریح )  (ADF)فولر تعمیم یافته    – ( به کمک انحراف معیارهای برآورده شده از هردیکی    𝑒̂𝑖𝑡 و𝑉̂𝑖𝑡آیند )یعنی  می  پسماندهایی که از تخمین این معادلات به دست 

𝑆𝑖  شوند: استاندارد سازی می 

(4) 𝑒̃𝑖 = (
𝑒̂𝑖𝑡

𝑆𝑖
⁄ ) 

(۵) 𝑉̃𝑖 = (
𝑉̂𝑖𝑡

𝑆𝑖
⁄ ) 

 شود: ( فرموله می 6در نهایت معادله شاخص به صورت رابطه ) 

(6)                                         𝑒̃𝑖𝑡 = 𝛼𝑉̃𝑖𝑡 + 𝜂𝑖𝑡 

LLC   برایα   تخمین زده شده(𝛼̂)  باشد آماره از این تصریح، که برطبق فرضیه صفر به طور مجانبی دارای توزیع نرمال میt  کنند: تعدیل شده ذیل را ایجاد می 

(7)  

𝑡𝛼
∗ =

𝑡𝛼 − (𝑁𝑇̃)𝑆𝑁
𝜎̃−2𝑠𝑒(𝛼̂)𝜇𝑚𝑇̃

∗

𝜎𝑚𝑇̃
∗ → 𝑁  (0,1) 

𝑇̃استاندارد برای     tآماره    𝑡𝛼که   = 𝑇 − (∑ 𝑃𝑖/𝑁) − 1   ,    𝑎̂ =𝑖    ،𝜎̂2       واریانس حاصله از جزء خطا معادله شاخص(𝜂)    و𝛼̂    خطای استاندارد𝛼̂   باشد.  می𝜎̂2 

 : شود( تعریف می ۸به صورت معادله )

(۸) 𝑆̂𝑁 =
1

𝑁
∑

𝜎̂𝑦𝑖

𝜎̂𝜀𝑖

𝑁
𝑖=1 

 
1 . Levin, Line and Chu 
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𝜇𝑚𝑇̃باشد دو جزء باقی مانده می   iاز انحراف استاندارد بلند مدت مقطع    1یک برآورد کرتل   𝜎̂𝜀𝑖که  
𝜎𝑚𝑇̃و    ∗

باشند از طرف  اجزاء تعدیل برای میانگین و انحراف استاندارد می   ∗

 باشد: ( می 9مبتنی بر تخمین رگرسیون )  IPSدیگر آزمون 

(9  ) 

∆𝑦𝑖𝑡 = 𝛼𝑖𝑦𝑖𝑡−1 + ∑ 𝛽𝑖𝑗∆𝑦𝑖𝑡−𝑗 + 𝜇𝑖𝑡

𝑝𝑖

𝑗=1

 

دهد که به طور آزادانه در بین مقاطع متغیر باشند. فرضیه صفر این آزمون عدم وجود ریشه واحد  اجازه می   (𝛼𝑖)، این آزمون به ضرایب خودرگرسیون  LLCبرخلاف آزمون

 شود: باشد که به صورت زیر نوشته می می 

:𝐻0ها(                                               i)برای همه  𝛼𝑖 = 0 

 توان آن را به صورت زیر نمایش داد: ها در پانل ناایستا هستند و می در حالی که فرضیه مقابل بیانگر این است که حداقل یکی از سری 

𝐻1 :                     {
𝛼𝑖 = 0
𝛼𝑖 < 0

                       
𝑓𝑜𝑟   𝑖 = 1,2, … 𝑁1

𝑓𝑜𝑟   𝑖 = 𝑁1 + 1, 𝑁1 + 2, … , 𝑁
             ,         0 < 𝑁1 ≤ 𝑁 

(10     ) 

واحد فردی به    Nهای ریشه واحد را برای  ( آزمون 200۳ام و دیگران )ای  شود عضوی از مقاطع ایستا باشند، فرضیه صفر رد می   (𝑁1)ای  بنابراین در صورتی که زیر مجموعه 

𝛼𝑖که به منظور آزمون فرضیه    t-barکنند آماره  ، تعریف می ها  𝑡𝑖𝑇مقطعی   ADFهای  را به عنوان میانگین ساده آماره   t-barصورت مجاز انجام داده و سپس آماره   = در     0

 ( نشان داد: 11توان به صورت معادله )شود را می ( به کار گرفته می 9تصریح )

(11                                )𝑡 − 𝑏𝑎𝑟𝑁𝑇 =
(∑ 𝑡𝑖𝑇

𝑁
𝑖=1 (𝑃𝑖,𝛼𝑖)

𝑁
 

ی اصلی  هاشاخص  نیب بلندمدت  رابطه  نیی تع جهت  پانلی ی انباشتگ هم  آزمون انجام  از  قبلباشند. در این قسمت از فصل و ، می   i.i.dنوفه سفید ها  𝑡𝑖𝑇کنند که  آنها فرض می 

 پذیرد.  می  ، صورت(LLC)شه واحد لوین لین چو یر  آزمون مطالعه

 متغیرهای کشورهای منتخب  یشه واحد براینتایج آزمون ر . 1جدول 

 متغیر آزمون  آماره محاسبه شده  سطح احتمال  یی ای سطح پا

I(0) 0.0001 -3.84282 Levin, Lin & Chu t COE 

I(0) 0.0034 -2.70947 Levin, Lin & Chu t FD 

I(0) 0.0000 -6.42129 Levin, Lin & Chu t FDI 

I(0) 0.0142 -2.19056 Levin, Lin & Chu t GDP 

I(0) 0.0000 -7.14284 Levin, Lin & Chu t GOV 

I(0) 0.0000 -5.81252 Levin, Lin & Chu t NONENRGY 

I(0) 0.0000 -11.6234 Levin, Lin & Chu t NRSOURSES 

I(0) 0.0449 -1.69627 Levin, Lin & Chu t POP 

I(0) 0.0000 -9.94132 Levin, Lin & Chu t RENRGY 

I(0) 0.0061 -2.50697 Levin, Lin & Chu t TRADE 

 

 باشند. می دهد که همه متغیرهای تحقیق در سطح پایا  های محاسبه شده و احتمال پذیرش آنها نشان می نتایج جدول فوق و بررسی مقادیر آماره 

 
1.Kernel Estimation 
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و همکاران   نعمت زاده   

موجود    یرهایان متغیک رابطه بلند مدت مینان از وجود یاطم یکند. برا یان میب (LEVEL FORM) رها را به شکل سطحین متغیرابطه بلند مدت ب  یاقتصادهای ی اغلب تئور

ک رابطه بلند مدت  یبردن به وجود    یپ   یب براین ترتیبرخوردار باشند. بد  یکسانی  یبودن( از درجه انباشتگ  ناپایان صورت )یر ایبوده و در غ  پایا  یرها یدر مدل لازم است که آن متغ

برآورده شده   یونها یحاصل از رگرسهای  مانده ی م باقیص دهین اساس اگر تشخیم. برایینما   یمختلف بررس  ی آنها را با استفاده از آزمونها ی ا هم انباشتگیو   پایایی د  ی رها با یان متغیم

برای اطمینان از وجود رابطه تعادلی بلند مدت از آزمون  م. در مطالعه حاضر یینان حاصل نمایرها اطمیان متغیک رابطه بلند مدت می م از وجودیتوانیا ساکن باشند می I(0)به صورت 

 هم انباشتگی پانل کائو استفاده شده است. 

 کائو  یج آزمون هم انباشتگینتا . 2جدول 

KAO TEST 

  آماره آزمون  احتمال متناظر 

 0.0000 5.147103- ADF 

 

انباشتگ  جدول فوقهمانطور که در   انجام آزمون هم  با  بیتخم  یرها ین متغیب  ی پانل  ینشان داده شده است  در    برآوردشده   ونیرها در رگرسین متغین زده شده وجود رابطه 

 شود: می   آزمون به صورت زیر تعریفهای انباشتگی فرضیه در آزمون هم شود. می   دیتأئکشورهای منتخب 

H صفر: عدم هم انباشتگی 

H یک: تایید هم انباشتگی میان متغیرها 

بلند   رابطه  و  بوده  انباشتههم    بلندمدت  در  متغیرها  و است رد رها قابلیمتغ انیم هم انباشتگی رابطة نبودن بر یمبن صفر ، فرض0.0۵با توجه به پایین بودن سطح معنی داری از  

   .دارد  وجود آنها بین مدت 

برای استفاده از مدل پانل دیتا 1( CHOWشود. رایج ترین آنها آزمون آزمون چاو)های تلفیقی از آزمونهای مختلفی استفاده می برای تعیین نوع مدل بهینه مورد استفاده در داده 

 است.  ترکیب شدههای در مقابل مدل برآوردی داده 

 :2( Fآزمون معنی داری اثرات ثابت)

 اگر رگرسیون خطی پانل بصورت زیر باشد: 

𝑌𝑖𝑡 = 𝛼𝑖 + 𝛽1𝑋1𝑖𝑡 + 𝛽2𝑋2𝑖𝑡 + ⋯ + 𝛽𝑘𝑍𝑘𝑖𝑡 + 𝑒𝑖𝑡                                                             

شود  نشان داده می αiباشد. اختلاف بین مقاطع در  می   امtدر دوره    امiام برای واحد    jارزش متغیر توضیحی    Xjitام،  tام در دوره  iارزش متغیر وابسته برای واحد    Yitکه در آن:  

بدست خواهد داد. ولی    𝛽و   𝛼های کارا و سازگاری از  تخمین   OLSبرای تمام کشورها ثابت است، روش    αiشود. اگر فرض صفر بر این باشد که  و در طول زمان ثابت فرض می 

بصورت زیر بیان    H1و    ∘Hشود. برای انجام آزمون فروض برای تخمین استفاده می   Panel Dataاگر فرض براین باشد که در بین مقاطع مختلف اختلاف وجود دارد، از روش  

 شود: می 

H∘:                                                                                        عرض  از مبدا  تمام  مقاطع  یکسان  است 

H1:  حداقل  یک  مقطع  عرض  از مبدا  متفاوت  دارد 

 باشد. می  ۳شود. این آزمون، یک آزمون چاو ساده به صورت زیر استفاده می  Fبرای تعیین وجود)عدم وجود( عرض از مبدا جداگانه برای هر یک از مقاطع از آماره ی 

 
1Chow Test. 
2Fixed Effects Test. 
3Chow Test. 
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F∘ =
(RRSS − URSS)/(N − )1

URSS / ( NT − N − K )
~ FN − 1 , N

(
T − 1
)

− K                                                             

تعداد متغیرهای توضیحی ملحوظ   Kباشد.  نشان دهنده مدل مقید با یک عبارت ثابت برای کلیه گروهها می   Rمشخص کننده مدل غیر مقید و علامت   URدر رابطه فوق،  

شود و لذا  بزرگتر باشد؛ آنگاه فرضیه صفر رد می  K- (1-T )Nو  N -1جدول با درجه ی آزادی  Fمحاسبه شده از  Fباشند. اگربیانگر دوره زمانی می   tتعداد مقاطع و  nدر مدل، 

آید این است که آیا تفاوت در عرض از مبداها به  باشد و باید عرض از مبداهای مختلفی را در برآورد لحاظ نمود. سوال اساسی دیگری که پیش میرگرسیون مقید دارای اعتبار نمی 

  نتایج حاصل از آزمون(  10۳، 1۳۸9توانند این اختلاف بین واحدها را به طور واضح تری بیان کنند. )اشرف زاده و مهرگان، های متفاوت می کند یا اینکه عملکرد طور ثابت عمل می 

 ارائه شده است.  جدول زیر در   لیمر

 انتخاب نوع مدل ج آزمونینتا . 3جدول 

 انتخاب مدل  نتیجه آزمون  آزمون نوع 

 لیمر آزمون 

 

 احتمال محاسباتی درجه آزادی  آماره آزمون 

 پانل دیتا  0.0001 (7,175) 4.837099

33.960330 7 0.0000 

 

تحقیق از    مدل توان بیان داشت فرضیه صفر مبنی بر تخمین مدل با استفاده از روش پولینگ دیتا رد و نوع  می  0.0۵و کمتر بودن احتمال محاسباتی از    با توجه به جدول فوق

    شود.نوع پانل دیتا انتخاب می 

اند  گرفته  مورد آزمون قرارتوسط آزمون پایایی لوین، لین و چو  ، به منظور انتخاب متغیر انتقال، تمامی متغیرهای موجود در مدلپانل برای تخمین مدل رگرسیون انتقال ملایم

. از میان متغیرهای آزمون شده، هر متغیری که با احتمال بیشتری  آزمون شدند  انتخاب متغیر انتقال برای    متغیرهای موجود در مدل همچنین همه   و متغیرهای مطالعه پایا بوده اند.

  تعداد   mآیا )   که   شود  بررسی  باید  مدل  متغیرهای  بین  یرخطیغ  یا   خطی  رابطه  وجود  برای بررسیفرضیه صفر خطی بودن را رد کند به عنوان متغیر انتقال انتخاب خواهد شد.  

 مدل    یا  (m=1)  لجستیک   PSTR مدل   نیز  مقابل  فرض  و  است  خطی  مدل  که   است  آن  بر  فرض   ذیل  هایآزمون   در   که  است   ذکر   به  لازم  خیر.   یا   است   پارامترهای رژیم( یک

PSTR  نما( ییm=2خواهد )  .پذیر   تجدید  انرژیهای  و  نهادی  اثرکیفیت   بنابراین  شود؛ می   رد  صفر(  )فرض  مدل  بودنیخط  که  دهد می   نشان  ( 4)  جدول  در   تشخیص  آزمون  نتایج  بود  

 شود.  استفاده  PSTR روش از است لازم  مدل پارامترهای برآورد قاعدتاً برای و دارد  وجود بررسی  مورد  کشورهای در  زمین  گرمایش بر

 ( BBCمدل )آزمون  بودنیخطنتایج آزمون فرضیه  . 4جدول 

 ی داریمعنسطح  Fآماره  فرض صفر  منتخب نفتی یکشورها

 000/0 951/3 آزمون والد 

 003/0 739/3 آزمون فیشر 

 LRT 893/3 001/0آزمون 

 

بودن رابطه بین متغیرها مردود است، بنابراین احتمال وجود رابطه خطی بین متغیرها نفی ی خط( نیز مشهود است فرضیه  4که در نتیجه آزمون انجام شده در جدول )  همان گونه

شود.  ی ممدل بهینه جهت برآورد مدل در کشورهای منتخب انتخاب    عنوانبه ( پیشنهادی توسط متغیر انتقال انتخاب شده  PSTRگردد. همچنین لازم به ذکر است که مدل )می

 با  PSTR  الگوی  وجود  فرضیه  مقابل  در انتقال  تابع  یک  با  PSTR  الگوی  وجود  صفر  فرضیه(  2006)  هارولین  و  کولیتاز  و(  200۵)  همکاران  و  گونزالز  از  پیروی  به  منظور  این  برای

  دو  هر در  انتقال تابع یک  نمودن  لحاظ کفایت بر مبنی  صفر فرضیه که دهد نشان می  نتایج .  است شده  ارائه (5)  جدول در  آن نتایج که گرفته قرار آزمون مورد   انتقال تابع  دو  حداقل

 است.  زمین گرمایش  بر  پذیر تجدید انرژیهای و نهادی اثرکیفیت یرخطیغ رفتار یحتصربه  قادر  انتقال تابع  یک ین؛ بنابرا است  نشده رد ایآستانه  حد دو  و یک وجود  حالت 
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 آزمون وجود رابطه غیرخطی باقیمانده  . 5جدول 

 M=1 حالت وجود یک حد آستانه  M=2 حالت وجود دو حد آستانه

 منتخب  یکشورها

LR fLM LMw LR fLM LMw 
298/1 

(8123/0 ) 

367/1 

(756/0 ) 

423/1 

(678/0 ) 

439/1 

(652/0 ) 

478/1 

(632/0 ) 

369/1 

(745/0 ) 

 

  ای آستانه   حد  دو  یا  یک  با  انتقال  تابع  میان  بهینه  حالت  باید  ادامه  در  غیرخطی  رفتار  تصریح  برای  انتقال  تابع  یک  نمودن  کفایت  و  متغیرها   میان  غیرخطی  رابطه  وجود  تأیید  با

  آکائیک   و  شوارتز  ،هامانده ی باق  مجذور  مجموع  معیارهای  اساس  بر  آنها  میان  از  و  شد  خواهد  برآورد   هاحالت   این  از  یک  هر  با  متناظر PSTR مدل  منظور  این  برای.  گردد  انتخاب

  انتخاب موردمطالعه    متغیرهای  میان  یرخطیغرفتار    بررسی  برای  ایآستانه   حد  یک  و  انتقال  تابع  یک  با PSTR مدل  یک؛ لذا  است  بهینه  مدل  ایآستانه   حد  یک  لحاظ  با PSTR مدل

 شود.می  زمین مدل سازی  گرمایش   بر  پذیر   تجدید  انرژیهای  و  نهادی   کیفیت  ی رخطیاثرات غاست، تابع  کیفیت نهادی  که در آن متغیر انتقال    PSTRبا استفاده از یک مدل    .گرددمی 

مصرف  (،  FDI)  سرمایه گذاری مستقیم خارجی (،  FD) شاخص توسعه مالی (،  GOV)  کیفیت نهادی  دهد که متغیرهاینشان می   نتایج برآورد قسمت غیرخطی مدل )رژیم دوم(

 ( در گروه کشورهای منتخب تاثیر منفی و معی دار بر گرمایش زمین به عنوان متغیر وابسته داشته اند. RENRGYهای تجدیدپذیر )انرژی 

 PSTRمدل  لهیوسبهبرآورد الگو   . 6جدول 

 برآورد قسمت خطی مدل 
 احتمال محاسباتی آماره آزمون  انحراف معیار  ضریب  متغیر نماد 

CONSTANT  0.0823  1.737401 0.300193  0.521556 عرض از مبدا 
GOV  0.0000 -6.352493 0.007428 -0.047188 کیفیت نهادی 
FD  0.0000 -7.771932 0.004899 -0.038076 شاخص توسعه مالی 

TRADE  0.0000 -7.778481 0.003810 -0.029633 حجم تجارت 
FDI  0.0001 -3.859691 0.061631 -0.237879 سرمایه گذاری مستقیم خارجی 

RENRGY ازمنابع   حاصل   انرژی   مصرف  
 تجدیدپذیر 

0.139694  0.048299 2.892296  0.0038 

NONRENRGY 0.0129 -2.495362 0.014372 -0.035862 انرژی  سرانه مصرف 
NRSOURCES  0.1664  1.390754 0.208206  0.289564 طبیعی منابع فراوانی 

GDP 0.0000 -5.319560 0.025286 -0.134509 سرانه  داخلی ناخالص تولید 
POP  0.0147  2.453674 0.029185  0.071610 نرخ رشد جمعیت 

 برآورد قسمت غیرخطی مدل 
CONSTANT  0.0937 1.748721 0.260162 0.454951 عرض از مبدا 

GOV  0.0000 -12.20875 0.021786 -0.265979 کیفیت نهادی 
FD  0.0000 -8.124038 0.009537 -0.077482 شاخص توسعه مالی 

TRADE  0.0092 -2.649681 0.061974 -0.164212 حجم تجارت 
FDI  0.0000 -4.335478 0.001745 -0.007565 سرمایه گذاری مستقیم خارجی 

RENRGY ازمنابع   حاصل   انرژی   مصرف  
 تجدیدپذیر 

0.199451  0.024551 8.124038  0.0000 

NONRENRGY 0.0000 -6.062719 0.015336 -0.092975 انرژی  سرانه مصرف 
NRSOURCES  0.0829 1.733825 0.307849 0.533757 طبیعی منابع فراوانی 

GDP 0.0126 -2.516070 0.070478 -0.177326 سرانه  داخلی ناخالص تولید 
POP  0.0000  16.25730 0.008895  0.144602 جمعیت نرخ رشد 

 (Cحد آستانه)  0.0000 077495/6 0.158623 0.964102 ای 
(γ)0.0284 2.274678 2.934622 6.675325  پارامتر شیب 

 ( 2R= ).820ضریب تعدیل شده 

 



 

 
16 

 حسابداری، امور مالی و هوش محاسباتی 

ن  یتواند تابع انتقال و در نتیجه رژیم حاکم را تعیین نماید. در تخممقدار متغیر انتقال میپذیرد و  مقایسه ضرایب در دو رژیم مختلف بر اساس متغیر انتقال و مقادیر آن صورت می

بوده است. بر اساس فاصله کیفیت نهادی از این مقدار آستانه الگو از دو    964102/0باشد که مقدار حد آستانه برآورد شده برای این متغیر برابر با  ر انتقال کیفیت نهادی می یفوق متغ

( )انتقال از بخش خطی به 964102/0گردد که با عبور کیفیت نهادی از حد آستانه )نماید. با مقایسه ضرایب الگو در دو رژیم مختلف ملاحظه میرژیم حدی مختلف تبعیت می 

العمل مناسبتر، اند که با عکسحیطی تلاش کردهگذاران زیست م غیرخطی( واکنش شاخص گرمایش زمین به تغییرات این متغیر به شدت افزایش یافته، بدین ترتیب که سیاست

 کیفیت نهادی را بهبود بخشند تا از گرمایش بیشتر زمین جلوگیری کنند. 

.0

.1

.2

.3

.4

.5

.6

.7

.8

.9

W
e

ig
h

t

-2.0 -1.6 -1.2 -0.8 -0.4 0.0 0.4 0.8 1.2 1.6

GOV

 Threshold Weight Function

Exponential (c = 0.964102)

 

 ارتباط بین تابع انتقال و متغیر انتقال کیفیت نهادی  . 1شکل 

 شود.خودهمبستگی استفاده می در مطالعه حاضر از آزمون دوربین واتسون برای بررسی 

 نتایج آزمون خودهمبستگی  . 7جدول 

 دوربین واتسون  F Probآمارة  

 41/2 632/0 129/1 افته ی توسعه یکشورها

 

بنابراین فرض سوم استاندارد  دهد، بین اجزای اخلال همبستگی وجود ندارد،  طور که در جدول فوق مشهود است، نتایج آزمون خودهمبستگی دوربین واتسون نشان می همان

 یی( برخوردارند. کاراهای لازم )حداقل واریانس و ها از ویژگیزنندهتخمین رون یازاگردد. کلاسیک مبنی بر عدم خودهمبستگی بین جملات خطا نقض نمی 

 شود. گادفری استفاده می  - نپاگا - ش، در مطالعه حاضر از آزمون برو استیکی دیگر از فروض استاندارد کلاسیک فرض واریانس همسانی 

 نتایج آزمون ناهمسانی واریانس  . 8جدول 

 گادفری  -ن پاگا -ش  برو F Probآمارة  

 219/1 481/0 294/1 افته ی توسعه یکشورها

 

 گردد، نتایج آزمون حکایت از عدم وجود ناهمسانی واریانس دارند. طور که در جدول مشاهده می همان

مدل برآورد شده تخمین مناسبی باشد، انتظار    کهی درصورتهای مناسب برای ارزیابی کیفیت مدل تخمین زده شده، بررسی تغییرات ضرایب بین دو رژیم است.  از دیگر سنجه

 رود ضرایب با تغییر رژیم ثابت و بدون تغییر باقی بمانند. می

 نتایج آزمون ثبات پارامتر انتقال هموار  . 9جدول 
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 Prob آمارة  F فرض صفر  

 b1=b2=b3=b4=0 612/0 741/0 منتخب نفتی یکشورها

b1=b2=b3=0 798/0 541/0 

b1=b2=0 631/0 771/0 

b1=0 894/0 532/0 

 

 کنند. دهد ضرایب در اثر تغییر رژیم تغییر نمیطور که در جدول نیز مشهود است، آزمون ثابت ماندن ضرایب بین دو رژیم نشان می همان

 یریگجه یبحث و نت

 شی گرما  لیبر پتانس یو معنادار  یمنف  ریتأث  ری دپذ یتجد   یهای و مصرف انرژ  یخارج  میمستق یگذاره یسرما  ،یتوسعه مال  ،ینهاد   تیفیپژوهش حاضر نشان داد که ک  یهاافتهی

  زان یو نظارت مؤثرتر برخوردار شود، م  ییگوپاسخ   ت،ی از شفاف  ین و نظام حکمرا  ابدیارتقا    ینهاد  تیفیآن است که هرچه ک  انگریب  هاافتهی  نی دارند. ا  یمنتخب نفت  یدر کشورها   یجهان

  ی انرژ  یهااست یاز س تی و حما یطیمحست یکارآمد را در کاهش اثرات ز یراستا است که نقش نهادهاهم  یبا مطالعات متعدد  جهینت نی . اابدیی کاهش م یاگلخانه   یانتشار گازها

 ی ها است یس  ییکارا  شیموجب افزا   ،یو قانون  یمال   ینهادها   تی. درواقع، تقو(Ahmadi et al., 2024; Ameer et al., 2022; Costa et al., 2022)اند  کرده   دییپاک تأ

و از    ه کرد  تی پاک هدا  یهای توسعه انرژ  ریصورت هدفمند در مسرا به   ی قادرند منابع مال  یقو   ی. نهادها شودی م  ر یدپذ ی تجد  یهای انرژ  یهاپروژه   ی و بهبود اجرا  یطیمحست یز

 کنند.  یر یجلوگ  هیسرما  صیتخص ندیفساد در فرا  ای اتلاف منابع 

.  ابدیی( شدت م 0.964پس از عبور از حد آستانه )  نیزم  ش یبر گرما  ی نهاد  ت یفیک  ری( نشان داد که تأثPSTRپانل )  می انتقال ملا  ونیحاصل از مدل رگرس  جینتا   ،یمنظر فن  از

  رود، ی فراتر م  نیسطح مع  کیاز    ینهاد   تیفیکه ک  ییرها اساس، در کشو  نیاست. بر ا   یجهان  شیدر کاهش گرما   ینهاد  تیفیک  یو تصاعد   یرخطیبر وجود اثر غ  ید یی تأ  جهینت  نیا

 & Rakshit)  یهادارد که در پژوهش   یخوانهم  «ینهاد   یابا مفهوم »اثر آستانه   افتهی  نی . اشودی م  یاگلخانه   یانتشار گازها  ترع یدر نهادها منجر به کاهش سر   شتریبهبود ب

Bardhan, 2023)    و(Ofori et al., 2023)  سطح    کی که از    ی تا زمان  ی حکمران  یهاشاخص   یج یتدر   یکه ارتقا   کنندی م  انیمطالعات، محققان ب  نیمطرح شده است. در ا  زین

 . ابدیی م  شیافزا  ییصورت نما به آن آستانه، اثرات مثبت نهادها به  دنیندارد، اما پس از رس   یطیمحست یبر بهبود عملکرد ز ی ریچشمگ ریعبور نکند، تأث نیمع

انرژ  هاافته ی  گر،ید  یسو  از داد که مصرف  معنادار  ری دپذیتجد   یهای نشان  معکوس و  د   یجهان  شیبا شاخص گرما   یرابطه  به عبارت  انرژ   شیافزا  گر،یدارد.    ی های سهم 

 ( Eskandari et al., 2024)مطالعات    جیبا نتا  هاافته ی  نیشده است. ا   یاگلخانه   یمنجر به کاهش معنادار انتشار گازها  ینفت  ی کشورها  یانرژ   بیدر ترک  یو آب  یباد   ،یدی خورش

کاهش    ،یزمان با رشد اقتصاد هم   تواندی در حال توسعه م  یکشورها   ریو سا   رانی در ا  ر یدپذی تجد  یهای اند توسعه انرژ کرده   دیسو است که تأکهم  (Bagheri et al., 2021)و  

بلکه    کنند،ی کمک م  دکربنیاکسی تنها به کاهش د پاک نه   یهای نشان داد که انرژ   ز ین  (Gyimah et al., 2023)به دنبال داشته باشد. پژوهش    ز یرا ن  یطیمحست یز   ی آلودگ

 . شوندی م  یلیبه منابع فس یاشتغال سبز و کاهش وابستگ جادی ا قی از طر  یو اجتماع یاقتصاد  یداریموجب پا 

باشد. توسعه   دهیرس  یبه سطح مطلوب  ی نهاد  ت یفیکه ک  ی طیدر شرا  ژهیودارد، به   نیزم  ش یبر گرما   ی و معنادار  یاثر منف  ی پژوهش حاضر آن است که توسعه مال  گر ید  جهینت

باشد. با    یمی اقل  راتییمقابله با تغ  ی برا  ی تواند ابزار مؤثری پاک، م  ی انرژ  یهابه پروژه   یدهوام   شیو افزا   ه یسرما  یبازارها   تی تقو  ،یبه منابع مال   یگسترش دسترس   ق ی از طر  ،یمال 

همخوان است   (Ibrahim et al., 2022)و  (Liu et al., 2022) ج یحاضر با نتا یهاافتهیقابل تحقق است.   داریشفاف و پا  ی مثبت تنها در بستر نهاد  یاثرگذار نیحال، ا نیا

  ف ی که نهادها ضع  یمنجر شود. در مقابل، زمان   یاگلخانه  یبه کاهش گازها   تواند ی م  ینهاد   تیفیفناورانه در کنار ک  ی سبز و نوآور   ی النوظهور، توسعه م  ی که نشان دادند در اقتصادها 

 .(Ameer et al., 2022)داشته باشد   ستیز  طی منجر شود و اثر معکوس بر مح  ندهیآلا عیدر صنا   یگذار هی ممکن است به سرما  یباشند، گسترش مال

 ش ی افزا  را یز رسد،ی به نظر م   ی منطق  جه ینت  نی است. ا  نیزم  ش یبر گرما  ی لیفس  یهای و مصرف انرژ  ت یمثبت و معنادار رشد جمع  ری تأث  انگریب  هاافته یفوق،   ی رهایبر متغ علاوه

  ی هاافتهیمرتبط است.  یاگلخانه   ی و انتشار گازها  یلیفس  یهامصرف سوخت   ش یبا افزا  میطور مستقکه به   دهدی م   شی ونقل را افزاو حمل  یی مواد غذا ،یانرژ  ی تقاضا برا  ت یجمع
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توسعه شهر  تیرشد جمع  ،ییا یآس  یگزارش شده است که در کشورها  زین  (H. Liu et al., 2023)و    (Rehman & Rehman, 2022)مشابه در مطالعات   بدون    ی و 

 شده است.  یعیبر منابع طب  شتریو فشار ب یک یاکولوژ یردپا ش یمنجر به افزا   یطیمحست یز  یز یربرنامه 

  فی ضع ی نهاد  میمتفاوت از رژ   یطور محسوسبه  نیزم شیو گرما  ی دی کل یرهایمتغ انیرابطه م ،یقو  ینهاد   میمورد استفاده، مشاهده شد که در رژ   یرخطیچارچوب مدل غ در

  ی دارند، در حال نیزم شیبر گرما یترکاهنده  ثرا یهمگ  ریدپذ یتجد  یهای و مصرف انرژ  یخارج میمستق  یگذاره یسرما ،یشاخص توسعه مال ،یقو  یبا نهادها   ییاست. در کشورها

 Marquardt et)و    (Ahmadi et al., 2024)  یهاپژوهش   جیبا نتا   افتهی  نیمعکوس است. ا  یکمتر و گاه حت  رهایمتغ  نیا  یاثرگذار  ف،یضع  یبا نهادها   ییکه در کشورها 

al., 2023)  در تحقق    ی و ناکام  یطیمحست یز  یهااست یس  یاثربخش   ف یموجب تضع  یاس یو عدم ثبات س  ینهاد   عف در حال توسعه، ض  یراستا است که نشان دادند در کشورها هم

 . شودی م یم یاهداف اقل

اثر سا  نییدر تع  یانقش برجسته   کننده،ل یتعد   یر یعنوان متغبه   ی نهاد  ت یفیمطالعه حاضر، ک  یهاافته یاساس    بر . کندی م   فا یا  یجهان   شیبر گرما   رها یمتغ  ریشدت و جهت 

و  یطی محست یز  ،یاقتصاد یهابخش   انیم ییافزاموجب هم  توانندی م  تیو شفاف ییگوبستر پاسخ  جادی کارآمد با ا ینهادها  کند،ی م دیتأک (Costa et al., 2022)طور که همان

  کنند یپاک فراهم م   یهای در انرژ   ی گذاره یسرما  ی برا   یمناسب  طی از فساد را دارند، مح  یریو جلوگ  تیاز حقوق مالک  ت یمؤثر، حما   نیقوان  میتنظ  یی که توانا  ییشوند. نهادها   یاجتماع

(Ameer et al., 2022). 

  ان یجر   شی معناست که افزا  نیامر بد   نیدارد. ا   یجهان   شیبر شاخص گرما   یو معنادار   ی( اثر منف FDI)  یخارج  م یمستق  ی گذاره یحاضر نشان داد که سرما  قی تحق  گرید  جهینت

  زین  ریتأث  نیا  حال،نیمنجر شود. باا   یاگلخانه   یازها به کاهش انتشار گ  تواندی م  ن،ینو  یهای پاک و فناور  یهای در بخش انرژ   ژهیوبه   ،ینفت  یدر کشورها   یخارج   یهاه یسرما 

از منابع منجر    نهیربهیغ  یبردار و بهره   ندهیآلا   عیممکن است به توسعه صنا  یخارج  یگذار ه یسرما  ف،یضع  یبا نهادها   ییاست؛ در کشورها   ینهاد   تیفیشدت وابسته به سطح کبه 

کرده و از اثرات    تی هدا  ستیز   طیسازگار با مح  یهارا به سمت پروژه   هیسرما   انیکارآمد قادرند جر  ینهادها  ابل،. در مق(J. Liu et al., 2023; Ofori et al., 2023) شود  

 . ندینما ی ریآن جلوگ یمنف

از    ی نظارت  یرا در کاهش انتشار کربن دارند که نهادها   ریتأث  نیشتر یب  ی زمان  ریدپذ یتجد   یهای و توسعه انرژ   شدن ی نشان داد که جهان  (Gyimah & Yao, 2022)  مطالعه

مشاهده شد.    یقو   ینهاد   می تنها در رژ  ید یکل  یرها یمتغ  دارو معنا  یاثرات منف  رایاست؛ ز   دگاهی د   نیهم  دی مؤ  زیپژوهش حاضر ن  یهاافتهی و اقتدار لازم برخوردار باشند.    تیشفاف

 . کندی عمل م رهایمتغ  ریسا انیروابط م  لیتعد قی از طر  زین  میرمستقیطور غدارد، بلکه به   نیزم  شیبر گرما  میتنها اثر مستقنه   ینهاد   تیفیبهبود ک ن،یبنابرا 

  ی ها ی و مصرف انرژ  د یتول  شی افزا  ،یرشد اقتصاد   ه یدر مراحل اول  ه،یفرض  نی. بر اساس ا باشدی م  زیکوزنتس ن  یستیزط ی مح  هیفرض  دکننده یی حاضر تأ  ق یتحق  جینتا   ، یجنبه نظر  از

 ;Isfahani et al., 2022)  گرددی معکوس م   ی، روند آلودگ یاز توسعه و بهبود نهاد   یاقتصاد به سطح  دنی اما پس از رس  شود،ی م  نیزم  شیو گرما   یآلودگ  شیموجب افزا  یلیفس

Liu et al., 2022)  .ی منحن  ینزول  ر یمشخص، قادر خواهند بود در مس  یدر صورت عبور از آستانه نهاد   ز یمنتخب ن  ینفت  یکه کشورها   دهدی نشان م  قی تحق  نیا  یهاافته ی  

 را کنترل کنند.  نیزم شیسبز، روند گرما  ینظام مال  تی و تقو ریدپذی تجد یهای توسعه انرژ  قی و از طر رندیکوزنتس قرار گ

 ی ط یمحست یو ز یاهداف اقتصاد  انیم  ییگراموجب هم   ینهاد  تیفیک یسطح بالا افته،یتوسعه  ینشان داد که در کشورها (J. Liu et al., 2023) مطالعه  ،یقیمنظر تطب از

نشان    ی نفت  یالگو را در کشورها  نیهم  زین  حاضرپژوهش    یهاافته یاست.    افتهیصورت کامل تحقق نهنوز به   ییگراهم  نیدر حال توسعه، ا  یکه در کشورها   یشده است؛ در حال

با    ینفت  ی که کشورها   ابدیی م یشتریب  تیاهم  یطی امر در شرا   نیباشد. ا ستیز   طیو حفاظت از مح  یرشد اقتصاد   یزمانهم   دی کل  تواندیم   ینهاد   تیفیمعنا که بهبود ک  نیداد؛ به ا

 . (Buhaug et al., 2023; Marquardt et al., 2023)اند  به اقتصاد خود مواجه  یبخشبه تنوع   ازیکاهش انتشار کربن و ن یبرا  یالمللن یب ی فشارها

  ب یممکن است به تخر   یبدون اصلاح نهاد  یهستند. توسعه مال  نیزم  شیکاهش گرما یمکمل برا   ریسبز دو مس ینهادها و توسعه مال یگفت که ارتقا  توانی اساس، م نیا بر

 Ahmadi)  یهادر پژوهش   ییافزاهم   نیبود. ا  اهندمؤثر نخو  یطیمحست یز   یهااست یس  یقادر به اجرا  یکاف  یکارآمد بدون منابع مال  یکه نهادها   یدر حال   نجامد،یب  ستیز  طی مح
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et al., 2024; Ibrahim et al., 2022; Ofori et al., 2023)  زمان با  آن است که هم   نهیبه  یاستراتژ  ،ینفت  یکشورها   یبرا  ن،یقرار گرفته است. بنابرا   دییمورد تأ  زین

 را گسترش دهند.  دار ی مرتبط با توسعه پا  یمال یهارساخت یو ز  ری دپذی تجد یهای در بخش انرژ   یگذار ه یسرما ،یتیحاکم ینهادها   تیتقو

  ی مال  یهااست یس  ،یاز اصلاحات نهاد   یبیترک  ازمندین  نیزم  شیکه کاهش گرما   دهدیسو است و نشان م هم   یالمللنیب  اتیادب  یحاضر با بدنه اصل  قیتحق  جی مجموع، نتا  در

فناور   داری پا توسعه  ا(Costa et al., 2022; J. Liu et al., 2023)پاک است    یانرژ   یهای و  اقتصاد   ینفت  یکشورها   یبرا   ژهیوبه   هاافتهی   نی.  از نظر  به صادرات    یکه 

 ی ثباتیو ب  نیزم  شیگرما   شیدر معرض خطر افزا  ، یبه منابع انرژ   یبخشو تنوع  یکشورها در صورت عدم اصلاح نهاد  نیا  رایدارد؛ ز   یمضاعف  تیاهم  اند،ی متک  یلیفس  یهاسوخت 

 از آن قرار خواهند گرفت.  یناش ی اقتصاد

ارائه دهد،   نیزم  شیبر گرما   ر یدپذی تجد  یهای و انرژ   ینهاد   تیفیک  یاجامع از اثرات آستانه   یریتصو  PSTR  ی رخطیپژوهش، هرچند تلاش کرده است با استفاده از مدل غ  نیا

  یی ایشدند و گسترش دامنه جغراف  یبررس  202۳تا    2000  یعضو اوپک در دوره زمان  یها، تنها هشت کشور نفتداده   تی محدود  لیدلدارد. نخست آنکه، به   زین  ییهات ی اما محدود

  ی ر یگاندازه   یها با خطاسال   یاستخراج شد که ممکن است در برخ   زریمؤسسه فر  یهاداده   نی انگیمورد استفاده از م  ینهاد   یهافراهم کند. دوم، شاخص   یترق ی دق  جینتا   تواندی م

 اثر بگذارد.  جیبر دقت نتا   تواندی اند که مدر مدل لحاظ نشده   یانرژ یهاارانه ی  زانیم  ای  یفناور ی سطح نوآور ،یاتیمال یهااست یعوامل اثرگذار مانند س ر یسا ن،یهمراه باشد. همچن

در    یامنطقه   یهاتفاوت  ،یجنوب شرق  یایو آس  نیلات  یکا یآمر  ریدر مناطق در حال توسعه نظ  ژهیومورد مطالعه، به   یبا گسترش دامنه کشورها  توانندی م   ندهیآ  یهاپژوهش

ا  لیرا تحل  ی نهاد  تیفیاثرات ک بر  براGMM)  ی ستمیس  افتهیم یتعم  یهامدل   ای   کینامید   ARDLمانند    یترشرفتهی پ  یهااز مدل   شود ی م  شنهادیپ  ن،یکنند. علاوه    ی بررس  ی ( 

از    یترکامل   ریتصو   تواندی سبز م   یمال  یهااست ی س  ای  یانسان  هیفناورانه، شاخص سرما   یمانند نوآور  ییرهایمتغ  یااثر واسطه  یبررس   ن،یاستفاده شود. همچن  یزمان  یهایی ا یپو

 ارائه دهد.  نیزم  شی بر گرما ی نهاد  تیفیک ریسازوکار تأث

  ی گذاره یسرما  قی تشو  یبرا   یقانون   یهاچارچوب   جادی نشان دهند. ا  یاژه ی توجه و  یانرژ  یهااست یدر س  ییگوو پاسخ   تیشفاف  شیافزا  ،یتیحاکم  ینهادها   تی به تقو  دیبا  هادولت 

  ی اگونه به   یو بانک  یمال  یهااست یلازم است س  ن،یکند. همچن  عی را تسر  نیزم  شی روند کاهش گرما  تواند ی م  ریدپذ یتجد   یهابه پروژه   یمال  لاتی پاک و ارائه تسه  یهای در انرژ

  تواند یآموزش و رسانه م   قیاز طر   یعموم  یو آگاه  یطیمحست یفرهنگ ز   یارتقا  ت،ی گردند. در نها  تی هدا   ستیز   طی سازگار با مح  یهاشوند که منابع به سمت پروژه   میتنظ

 فراهم آورد.  یمیاقل یهااست یس یاجرا  یلازم را برا   یاجتماع یبانیپشت

 مشارکت نویسندگان

 در نگارش این مقاله تمامی نویسندگان نقش یکسانی ایفا کردند. 

 تشکر و قدردانی

 گردد. از تمامی کسانی که در طی مراحل این پژوهش به ما یاری رساندند تشکر و قدردانی می

 تعارض منافع 

 . نداردوجود  یتضاد منافع گونه چیانجام مطالعه حاضر، ه در

 مالی حمایت 

 این پژوهش حامی مالی نداشته است. 
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 موازین اخلاقی 

 در انجام این پژوهش تمامی موازین و اصول اخلاقی رعایت گردیده است.  
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