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Abstract:  

Financial risk prediction is a critical challenge in the financial industry, which has been improved with the development of deep learning 

models, particularly LSTM and CNN. These models enable more accurate and efficient predictions of market fluctuations by analyzing 

complex and large financial data. To compare the performance of LSTM and CNN models in financial risk prediction based on accuracy, 

processing speed, and computational complexity. This study employs a descriptive analysis method to examine and compare two deep 

learning models, LSTM and CNN. Historical financial data and previous related studies were reviewed to assess their performance. The 

comparison criteria included prediction accuracy, processing speed, and applicability in different financial scenarios. The results indicated 

that the LSTM model, due to its ability to retain and recall long-term temporal data, performs better in long-term predictions and trend 

analysis in financial markets. In contrast, the CNN model, with faster processing speed and a simpler structure, is more effective in short-

term predictions and real-time data analysis. Both models have unique strengths and weaknesses, making each suitable for specific data 

types and analytical needs. LSTM is more appropriate for long-term risk predictions, while CNN excels in short-term forecasts. Combining 

these two models can enhance prediction accuracy and mitigate financial risks. Future research could focus on developing hybrid methods 

and optimizing the performance of these models. 
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Extended Abstract 

The financial industry has long grappled with the challenge of accurately predicting risks and fluctuations in financial 

markets. As markets have grown more complex and data volumes have surged, traditional predictive models have often fallen 

short in delivering precise, real-time forecasts. In recent years, deep learning models have emerged as powerful tools for 

analyzing and predicting financial risks, offering more nuanced insights and higher accuracy in volatile markets. Two such 

models, Long Short-Term Memory (LSTM) networks and Convolutional Neural Networks (CNN), have garnered significant 

attention due to their ability to handle large datasets and capture complex patterns. This paper compares the performance 
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of LSTM and CNN models in predicting financial risks, focusing on key criteria such as accuracy, processing speed, and 

computational complexity. 

LSTM networks, first introduced by Hochreiter and Schmidhuber in the 1990s, have been widely adopted for sequence 

prediction tasks due to their ability to store and recall long-term dependencies in data [1]. This feature is particularly beneficial 

in financial markets, where historical data and trends often play a critical role in predicting future movements. LSTM’s 

architecture allows it to retain relevant information across long time steps, making it well-suited for analyzing long-term 

trends in stock prices, currency values, and other financial indicators. Studies have shown that LSTM performs exceptionally 

well in predicting long-term financial trends. For example, Aldhyani and Alzahrani (2022) demonstrated that LSTM can 

accurately predict stock price movements by capturing underlying trends that other models may overlook. This ability to 

effectively manage and analyze temporal data makes LSTM a valuable tool for risk management in financial institutions [2]. 

CNNs, on the other hand, are typically associated with image processing tasks but have found increasing applications in 

financial forecasting due to their ability to capture spatial patterns in data [3, 4]. CNNs excel at identifying localized features 

within datasets, which can be particularly useful for short-term financial predictions where market changes happen rapidly. 

Unlike LSTM, which focuses on long-term memory, CNNs are designed to process data in a hierarchical manner, detecting 

patterns at different levels of abstraction. This approach has proven highly effective in scenarios where speed and real-time 

decision-making are crucial, such as high-frequency trading or short-term market volatility prediction [5]. CNN's faster training 

and lower computational costs make it an attractive option for real-time financial risk analysis, where quick responses to 

market fluctuations are necessary. 

The comparison between LSTM and CNN in this study reveals that each model has its strengths and weaknesses, depending 

on the financial scenario at hand. LSTM’s strength lies in its ability to predict long-term trends by analyzing historical data and 

detecting patterns over extended periods [6]. This makes it ideal for institutions that require detailed risk assessments based 

on historical performance, such as banks and insurance companies. However, one significant limitation of LSTM is its 

computational complexity and longer training times. LSTM models require substantial computational resources, which can 

be a drawback when quick predictions are needed. In contrast, CNN offers faster processing speeds and is less 

computationally intensive, making it better suited for applications requiring rapid predictions, such as short-term stock price 

forecasting or algorithmic trading [7]. 

Despite their individual strengths, both LSTM and CNN have limitations that can impact their effectiveness in financial risk 

prediction. LSTM’s reliance on long-term memory can be problematic in markets characterized by short-term volatility, where 

recent data points carry more weight than historical trends [8]. Additionally, the complexity of LSTM models can lead to 

overfitting, especially when the model is trained on a limited dataset. CNNs, while faster and more efficient in processing, 

may fail to capture long-term dependencies in financial data, limiting their ability to provide accurate forecasts for long-term 

investments. However, CNN’s ability to quickly identify patterns in short bursts of data makes it highly effective in scenarios 

such as high-frequency trading, where speed is a crucial factor. 

Given the strengths and limitations of both models, one promising approach is to combine LSTM and CNN to leverage their 

respective advantages. This hybrid approach has been explored in several studies, with encouraging results. Feng et al. (2020) 

demonstrated that combining LSTM’s ability to handle long-term dependencies with CNN’s efficiency in pattern recognition 

can lead to more accurate financial predictions. Such hybrid models can effectively manage both short-term volatility and 
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long-term trends, providing a comprehensive tool for financial risk management. By integrating these models, financial 

institutions can benefit from improved prediction accuracy while mitigating the computational drawbacks associated with 

using a single model [3]. 

In conclusion, LSTM and CNN offer distinct yet complementary strengths in financial risk prediction. LSTM is particularly 

effective in long-term forecasting due to its ability to retain and analyze historical data, while CNN excels in short-term 

predictions where speed is critical. Both models have their respective challenges, such as LSTM’s computational intensity and 

CNN’s difficulty in capturing long-term trends. However, by combining these models, it is possible to develop a hybrid system 

that can provide more accurate and timely predictions, benefiting a wide range of financial applications. Future research 

could focus on further optimizing these hybrid models and exploring new techniques, such as reinforcement learning and 

neural network advancements, to enhance their performance in dynamic financial markets. 
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 چکیده

ها با  مدل   ن ی است. ا   افته ی ، بهبود  CNN و  LSTM ی ها مدل   ژه ی به و  ق، ی عم   ی ر ی ادگ ی  ی ها است که با توسعه مدل   ی در صنعت مال   ی اساس   ی ها از چالش   ی ک ی  ی مال   سک ی ر   ی ن ی ب ش ی پ 

بر    ی مال  سک ی ر   ی ن ی ب ش ی در پ  CNN و  LSTM ی ها عملکرد مدل   سه ی مقا   .اند و کارآمدتر نوسانات بازار را فراهم کرده  تر ق ی دت   ی ن ی ب ش ی امکان پ   ، ی و بزرگ مال  ده ی چ ی پ   ی ها داده   ل ی تحل 

استفاده شده   CNN و  LSTM ق ی عم   ی ر ی ادگ ی دو مدل    سه ی و مقا   ی بررس   ی برا   ی ف ی توص   ل ی مقاله از روش تحل   ن ی ا   در   .ی محاسبات   ی دگ ی چ ی دتت، سرعت پردازش، و پ   ی ارها ی اساس مع 

  ، ی ن ی ب ش ی شامل دتت پ   سه ی مقا   ی ارها ی اند. مع ترار گرفته   ی ها مورد بررس عملکرد آن   ی اب ی و ارز   ل ی دو مدل به منظور تحل   ن ی مرتبط با ا   ن ی ش ی پ   ی ها و پژوهش   ی خ ی تار   ی مال   ی ها است. داده 

  یها ی ن ی ب ش ی بلندمدت، در پ   ی زمان   ی ها داده   ی ادآور ی و    ی دار نگه   ت ی تابل   ل ی به دل  LSTM نشان داد که مدل   ج ی نتا   .است   ی مختلف مال   ط ی استفاده در شرا   ت ی سرعت پردازش، و تابل 

  ی ا لحظه   ل ی مدت و تحل کوتاه   ی ها ی ن ی ب ش ی تر، در پ با سرعت بالاتر پردازش و ساختار ساده  CNN دارد. در مقابل، مدل   ی عملکرد بهتر   ی مال   ی بازارها   ی روندها   ل ی بلندمدت و تحل 

  LSTM  مدل   .دهند ی ارائه م   ی تر انتخاب مناسب   ، ی ل ی تحل   ی ازها ی ها و ن تر عمل کرده است. هر دو مدل نقاط توت و ضعف خاص خود را دارند که بسته به نوع داده موفق   ی مال   ی ها داده 

و کاهش    ی ن ی ب ش ی به بهبود دتت پ   تواند ی دو مدل م   ن ی ا   ب ی دارد. ترک   ی مدت برتر کوتاه   ی ها ی ن ی ب ش ی در پ   CNNکه    ی تر است، در حال بلندمدت مناسب   ی ها سک ی ر   ی ن ی ب ش ی پ   ی برا 

 ها تمرکز کنند. مدل   ن ی عملکرد ا   ی ساز نه ی و به   ی ب ی ترک   ی ها بر توسعه روش   توانند ی م   نده ی آ   ی ها کمک کند. پژوهش   ی مال   ی ها سک ی ر 

 .نوسانات بازار ،یمال یهاداده لی، تحلLSTM ،CNN ق،یعم یریادگی ،یمال سکیر ینیبشیپکلیدواژگان: 
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 مقدمه 

را کاهش   ی مال  ی ضررها  ها،سک یبهتر ر   تی ریمد   ق ی تا از طر  کندی کمک م  ی ها و مؤسسات مالاست که به شرکت   ی در صنعت مال  ید یاز مباحث کل  یکی  یمال  سکیر   ینیبشیپ

در    راتییتغ  یکرده و اثرات احتمال   یر یجلوگ  یمال  یهاتا از وتوع بحران   دهدی امکان را م  نیها ابه شرکت   ینیبشیپ  نیاتخاذ کنند. ا  یترنه یبه  یگذار ه یسرما   ماتیداده و تام

  ژه یبه و  ن،ینو   یهای اما با ظهور تکنولوژ  شد،ی انجام م  ی و اتتااد   یمال   یسنت  ی هابر اساس مدل   یمال   سکیر  ینیبش ی. در گذشته، پ[11-9]را به حداتل برسانند    ی مال  ی بازارها

  سک یر  ینیبش یدر پ  یترق ی دت  جیبه نتا   ،یمال  دهیچی بزرگ و پ  یهاداده   لیتحل  قی توانسته است از طر  قیعم  یر یادگیکرده است.    رییتغ  یر یروند به طرز چشمگ  نیا  ق،ی عم  ی ریادگی

 . [1] ابدیدست 

هستند.    CNNو    LSTM  یعاب  یهاحوزه، شبکه   نیشده در ااند. دو مدل شناختهمؤثر واتع شده  یروتتیو غ  یزمان یمال  یهاداده   لی در تحل ژهیبه و   قی عم  ی ریادگی یهامدل 

  ی در بازارها   یمال   سک یر  ینیبش یمدل در پ  نی. استمناسب ا  مدت ی طولان  ی زمان  یهاداده   لیتحل  یگذشته، برا   یهاداده   یادآور یو    ی سازره یذخ  تی تابل  ل یبه دل  LSTMشبکه  

ها تخاص دارند،  داده  ی محل ی و الگوها  یمکان  یهای ژگیو ل یدر تحل  شتریکه ب CNN یهاشبکه گر، ید  ی. از سو [2]داشته است  ی سهام عملکرد مطلوب متیت ینیبش یو پ هیسرما 

و   لیتحل  یبرا   یآلده ی ا  یهانه یفرد خود، گز منحاربه   یهات یدو مدل با تابل  نی. ا [3]کارآمد هستند    یمدت بازار مال کوتاه   یروندها   لی و تحل  یمتی نوسانات ت  ینیبش یدر پ  ژهیوبه 

 . [5] روندی به شمار م یمختلف مال یهاسک یر  ینیبشیپ

راستا،   نی. در ا پردازدی م  یمال  عی ها در صناهر دو مدل و کاربرد آن  ترق یدت  یبه بررس  یمال   سکیر  ینیبشیدر پ  CNNو    LSTMعملکرد دو مدل    سهیمقاله با هدف مقا  نیا

بهبود    یبرا  ییو ارائه راهکارها   یمختلف مال  یوهایهر مدل در سنار   بی و معا  ایمزا   سهیمقا  سک،یر  ینیبش یها در پمدل   نیدتت و سرعت ا  یپژوهش شامل بررس  یسؤالات اصل

ها است تا شرکت   یدو مدل در صنعت مال  نیا  ییجامع از عملکرد و کارا  دی د  کیمطالعه، ارائه    نیا  ی. هدف اصل[12,  6]ها است  مدل   نیا  بیترک  قی از طر   سکیر  ینیبش یعملکرد پ

 استفاده کنند.  سک یو کاهش ر یمال یهای نیبش یبهبود پ  یبرا نی نو یابزارها  نیبتوانند از ا  یلو مؤسسات ما 

 روش پژوهش و مواد

بینی ریسک مالی استفاده شده است. این روش به منظور  ، در پیش CNN و LSTM در این مقاله، از روش تحلیل توصیفی برای مقایسه عملکرد دو مدل یادگیری عمیق، یعنی

ها، شامل دتت، سرعت،  های مختلف این مدل بینی ریسک با استفاده از این دو مدل به کار گرفته شده و به مقایسه جنبهتحلیل و تبیین تحقیقات پیشین انجام شده در حوزه پیش 

 .پردازدبینی دتیق ریسک مالی، می پیچیدگی و تابلیت پیش 

آوری و بررسی بینی ریسک مالی جمع در پیش CNN و LSTM هایهای علمی معتبر در زمینه کاربرد مدل های منتشر شده در پایگاه در این مطالعه، ابتدا مقالات و پژوهش 

اند.  ها پرداختههای مختلف عملکرد این مدل های مختلف مانند بانکداری، بیمه و بازار سرمایه بوده و به بررسی جنبهشده است. این مقالات شامل تحقیقات انجام شده در صنعت 

 .های مورد استفاده بهره گرفته شده استبرای انتخاب مطالعات مناسب، از معیارهای خاصی مانند تأثیرگذاری پژوهش، جامعه آماری تابل توجه و کیفیت داده 

های مالی معمولاً شامل اطلاعات مربوط به  ها است. دادهها در آموزش و آزمایش مدل های مالی تاریخی و نحوه استفاده از آنهای اصلی این مطالعه، بررسی داده یکی از جنبه 

ها ها، داده شوند. در بسیاری از پژوهش استفاده می  CNN و LSTM هایهای مدل های بازار، نرخ بهره، و نوسانات بازارهای مالی هستند که به عنوان ورودی تیمت سهام، شاخص 

شود. به این  ها استفاده می های آزمایشی برای ارزیابی عملکرد مدل های آموزشی و بخشی دیگر به عنوان داده ها به عنوان داده به چندین بخش زمانی تقسیم شده و بخشی از آن

 .کنندبینی می های جدید پیش بینند و سپس بر اساس داده زش می های گذشته آموها از طریق داده ترتیب، مدل 

، میانگین (MSE) ها، از معیارهای متداولی مانند میانگین مربعات خطا بینی مدل ها است. برای ارزیابی دتت پیش های ارزیابی عملکرد مدل از دیگر موارد مورد بررسی، روش 

گیری کرده و توانایی  ها از واتعیت را اندازه بینی دهد تا میزان انحراف پیشاستفاده شده است. این معیارها به پژوهشگران امکان می  (R^2) ، و ضریب تعیین(MAE) مطلق خطا

بر  نیز از اهمیت زیادی برخوردار است، چرا که پیچیدگی و زمان  CNN و LSTM هایبینی دتیق ریسک مالی را ارزیابی کنند. همچنین، مقایسه زمانی بین مدل ها در پیش مدل 

 .های واتعی تأثیر بگذاردها در محیط تواند بر کارایی آن ها می بودن فرآیند آموزش این مدل 
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با تابلیت ذخیره و یادآوری   LSTM شود. مدلها در سناریوهای مختلف مالی بررسی می ها، مزایا و معایب هر یک از مدل در نهایت، برای تحلیل و مقایسه دتیق این مدل 

ها، های مکانی و محلی داده با تمرکز بر ویژگی  CNN بینی روندهای بلندمدت بازار کارایی بالایی دارد. از طرف دیگر، مدلویژه در پیش های زمانی، بهمدت از داده اطلاعات طولانی 

ها در  پردازد تا به درک بهتر از چگونگی استفاده از این مدلها می تر است. این مقاله به بررسی دتیق این جنبهمدت مناسب برای تحلیل روابط پیچیده بین متغیرهای مالی در کوتاه 

 .بینی ریسک مالی برسدپیش

 مرور ادبیات

 ین یبش یو به خاوص در پ  دهیچی پ  یهاداده   لی در تحل  ی نقش مهم  ر،یاخ  یهادر سال   یهوش مانوع  یهای تکنولوژ   نیترشرفتهیاز پ  ی کیبه عنوان    قی عم  ی ریادگی   یهاتم یالگور 

نوسانات بازار فراهم   ینیبش یو پ  یمال  یرفتارها   یسازمدل  یبرا  یند تدرتم  ی ابزارها  ده،یچیبزرگ و پ  یهااز داده   یر یادگی تی با تابل  هاتم یالگور  نیاند. ا کرده   فایا   یمال یهاسک یر

  یرا به خوب  رها یمتغ  نیب دهی چیو پ  یرخطیروابط غ  توانند ی م   قی عم  یر یادگی  یهامدل   کنند،یعمل م   شده ی سازساده   اتیکه اغلب بر اساس فرض  یسنت  یهااند. برخلاف مدل کرده 

  .[15-13, 4, 1]کنند  ییشناسا

  ی به طور خاص برا   LSTM  یهااند. شبکه مورد استفاده ترار گرفته  یو مکان  یزمان   یهاداده   لیدر تحل  یابه طور گسترده   CNNو    LSTMاز جمله    قی عم  یریادگی   یهامدل 

ها مدل   نیاند. امؤثر بوده   اری بس یبلندمدت بازار مال   یروندها  ینیبش یدر پ ،یزمان   یهااطلاعات گذشته در دنباله  یادآور ی  تیتابل لیاند و به دلشده   یطراح ی زمان  یهاداده  ینیبشیپ

  شوند یشناخته م   یمال   یزمان  یهانهفته در داده   یالگوها   یی کارآمد در شناسا  یاند و به عنوان ابزار به کار گرفته شده   ی مال  یسهام، نرخ ارز، و نوسانات بازارها   متیت  ینیبشیدر پ

به    جیبه تدر   ده،یچیپ  یهادر داده   یمکان   یهای ژگی و  ییشناسا  تیتابل  لیکاربرد دارند، به دل  ی ر یتاو  یهاداده   لیکه معمولاً در تحل  CNN  یعاب  یهاشبکه  گر،ید   یسو  از.  [2]

 . [20-16, 5]اند بوده  دیمف  یمال  یارها مدت در بازنوسانات کوتاه  ینیب ش یو پ یرخطیروابط غ  لیها به خاوص در تحلمدل   نیاند. اوارد شده  زین  یحوزه مال

  ی ( به بررس2022)  Alzahraniو    Aldhyaniمثال، پژوهش    یاند. براپرداخته   یمال  سکیر  ینیبش یدر پ  قی عم  یر یادگی  یهاتمیکاربرد الگور   یبه بررس  یمطالعات متعدد

 یمتینوسانات ت قی دت ینیبشیتادر به پ ،یزمان  یهاده دا  یادآوری و  رهیآن در ذخ یهات یمدل با توجه به تابل نیسهام پرداختند و نشان دادند که ا متیت ینیبش یدر پ LSTMمدل 

مطالعه نشان    نیا  ج یها استفاده شد. نتا شرکت   ی اعتبار  ی بند رتبه  ینیبشیپ  یبرا   CNN(، از مدل  2020و همکاران )  Fengتوسط    یگریدر پژوهش د  ن،یبازار سهام است. همچن

 . [3] منجر شود یسنت یهانسبت به مدل  یترق یدت  ینیبش یکرده و به پ یی ها را شناساشرکت  ی الم  یهاموجود در داده   دهیچی پ یالگوها تواندی م CNNداد که 

در    LSTM( نشان داد که اگرچه  2022)  Wicaksanaو    Hansunمثال، پژوهش    یاند. برا ها پرداختهمدل   نینقاط توت و ضعف ا   ی به بررس  ز ین  ی مطالعات  گر،ید  یسو   از

مطالعه   نی. ا [7]  است  ترف ی ضع  CNNمانند    گر ید یهانسبت به مدل  یمحاسبات یدگیچیاما از نظر سرعت آموزش و پ  کند،ی موفق عمل م  یبلندمدت بازار مال  یروندها   ینیبشیپ

ساز  بر مشکلزمان   یدر کاربردها  تواندی امر م  نیدارد و ا  ازیآموزش ن  ی برا  یشتریزمان ب  ،یطولان  یزمان  یهابه پردازش دنباله   ازین  لیبه دل  LSTMکه    دیرس  جهینت  نیبه ا  نیهمچن

 . [5]اند شده   یمدت معرفنوسانات کوتاه  ینیبش یپ یتر برا مناسب   نهیگز کیتر و سرعت بالاتر در آموزش، به عنوان ساختار ساده  لیبه دل CNN یهاباشد. در مقابل، مدل 

به  توانند ی ها ممدل  نیها پرداختند و نشان دادند که اشرکت  یمال یهاسک یر ینیبشیدر پ قی عم یری ادگی یهامدل   ی( به بررس2021و همکاران ) Feng ،یگریمطالعه د  در

  ی مال   یهاداده   لیتحل  یبرا  هیچندلا  یمانوع  یشبکه عاب  کیمطالعه، از    نیکمک کنند. در ا   یمال  یهااز بحران   یریو جلوگ  هیاول  ی مال  یهاسک یر  ییدر شناسا  یطور مؤثر

و همکاران   Karnتوسط  یگر ی. به طور مشابه، پژوهش د[4] کند ینیبش یرا پ یآت یمال یهاسک یر  ییمدل تادر است با دتت بالا نینشان داد که ا  جیها استفاده شد و نتا شرکت 

 ی های ر یگم یبه بهبود تام توانندی م  قیعم یر یادگی یهاآن نشان داد مدل  جیانجام شد که نتا  یمال یریگم یتام یهاستم یدر س قیعم  یریادگی  یهاکاربرد مدل  ی( بر رو2022)

 .[21] کمک کنند ی و مال یاعتبار

 نی . اکندی گذشته را فراهم م  یمال   یهااز داده   یترق ی دت  لیاست که امکان تحل  یزمان  یهااطلاعات مربوط به دنباله   یساز ره یآن در ذخ  تیتابل  LSTMاز نقاط توت مدل    یکی

  ی در برخ   تر،ی تو   یافزاربه منابع سخت   از یو ن  یمحاسبات  یدگی چیپ  لیدلها به  مدل   نیحال، ا  نی. با ا [6]است    دیمف  یبلندمدت بازار مال  یروندها   ینیبش یبه خاوص در پ  یژگیو
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پ  ازیکه ن  یطیو ممکن است در شرا  کنندی موارد کند عمل م نباشند    یاو لحظه   عی سر  یهای نیبش یبه    ل یبا تمرکز بر تحل  CNNمدل    گر،ید  ی. از سو [7]وجود دارد، مناسب 

 .[5]باشد    دیمدت مفو کوتاه  عی سر یهای نیبشیدر پ  تواندی و م ابدیی در آموزش دست م یبه سرعت بالاتر  ها،ده دا  یمکان   یهای ژگیو

مثال،   ی. برادهندی ارائه م  یمتفاوت  یاز کاربرد، عملکردها   یخاص  طی در شرا   کیهر    CNNو    LSTM  یها( نشان داد که مدل 2021و همکاران )  Huتوسط    یگرید   مطالعه

LSTM  که    ی دارد، در حال  یدارند، عملکرد بهتر  ازیکه به حافظه بلندمدت ن  یزمان   یهاو داده   مدتی طولان   یروندها  لیدر تحلCNN  ی هاداده   لیتر خود در تحلساختار ساده   لیبه دل  

و    ینیب شیدتت پ  شیبه افزا   تواندی دو مدل م  نیا  بیکه ترک  دی رس  جهینت  نیبه ا  نیمطالعه همچن  نی. ادهدی ارائه م   یها عملکرد بهتر شرکت   یمال  یهامانند داده   ترده یچیو پ  میحج

 . [8] منجر شود ی بهبود عملکرد کل

حال،   نی. با ا روند ی به شمار م   ی مال یهاداده   لی تحل  ی برا   ی تدرتمند   یابزارها   ،یمال سکیر   ینیبش یهر کدام با نقاط توت و ضعف خاص خود در پ  CNNو    LSTM  ی هامدل 

و   ی ها به صورت زمانبلندمدت وجود دارد و داده   یهای نیبش یبه پ  ازیکه ن یمثال، در موارد   یدارد. برا   یمال  گرانلیخاص تحل  یازها یها و نبه نوع داده   یانتخاب مدل مناسب بستگ

  ی رها یمتغ  نیب  دهی چیو روابط پ  یرزمانیغ  یهاداده   لیدر تحل  گر،ید  ی. از سو [1]تر است  اطلاعات گذشته مناسب   یادآور ی  تیتابل  لی به دل  LSTMمدل    شوند،ی ارائه م  وستهیپ

 . [5] شودی محسوب م یو سرعت بالاتر در آموزش، انتخاب بهتر  تره ساختار ساد لیبه دل  CNNمختلف، مدل 

  ی کمک کند. برا   ی مال  یهاسک یو کاهش ر   ینیبش یبه بهبود دتت پ  تواندی م  قی عم  یریادگ یمختلف    یهامدل   ب یاند، ترکنشان داده   یطور که مطالعات متعدد همان   ت،ی نها   در

  ی نیبشی و بهبود پ یمال یهادر داده  دهی چیپ یالگوها ترق ی دت ییبه شناسا  تواندی م CNNبا  LSTMمدل   بیکه ترک دیرس جهینت نی( به ا2020و همکاران ) Fengمثال، پژوهش 

مورد توجه ترار    یمال  یهاسک یراهکار مؤثر در کاهش ر   ک یبه عنوان    تواندی م  یمال  یهاداده   ل یدر تحل  یبیترک  ی کردها یاستفاده از رو   ل،یدل  نینوسانات بازار منجر شود. به هم

 . [3] ردیگ

الگور   در ابزار  ق یعم  یریادگی   یهاتم یمجموع،  از    کی اند که هر  نشان داده   نیشی. مطالعات پشوند ی شناخته م  یمال  یهاسک یر   ینیبشیو پ  لیتدرتمند در تحل  ی به عنوان 

  ی زمان  یهادنباله   یادآور ی در    ییتوانا   لیدل  به  LSTM. مدل  دهندی ارائه م  یمتفاوت  یمختلف عملکردها   ط یخاص خود، در شرا   یهای ژگیبا توجه به و  CNNو    LSTM  یهامدل 

  ن ی ا  بیحال، ترک  نیمدت کارآمدتر است. با او کوتاه   ترع ی سر  ی هاینیبش یپ  یتر خود برا با ساختار ساده   CNNکه مدل    یتر است، در حالبلندمدت مناسب  یروندها   ینیبش یپ  ی برا

 کمک کند.  یلما  یهای نیبشی پ ییبه بهبود دتت و کارا  تواندی دو مدل م

 CNNو  LSTM: قیعم  یریادگی یهامدل

از    یکیدارند.    یمال  دهیچیپ  یهاداده   لیدر تحل  یاند و نقش مهمشده   لیتبد  یمال   سکی ر  ینیبش یپ  یابزارها   نیتراز مهم   یکیبه    ر یاخ  یهادر سال   قیعم  یریادگی   یهامدل 

ساختار خاص    لیمدل به دل  نیاست. ا  LSTM  ای  مدتکوتاه حافظه بلندمدت    یعاب  یهامدل شبکه  شود،ی استفاده م  یزمان  یهاداده   ینیبش یها که به طور گسترده در پمدل   نیا

عملکرد    ،یمال  یسهام، نرخ ارز، و نوسانات بازارها  متیت  ینیبش یمانند پ  ،یمال  یهادر حوزه   ژهیورا برطرف کند و به   یزمان  یهادنباله   لیمربوط به تحل   یهاخود توانسته است چالش 

 . [1]از خود نشان دهد  یخوب

  ی هاداشت اطلاعات مهم از داده و نگه   یادآور ی آن در    ییتوانا  لیشد و به دل  یمعرف  1990در دهه    Schmidhuberو    Hochreiterبار توسط    نیاول  ی برا  LSTM  مدل 

اطلاعات    دهدی است که به آن اجازه م  یافظهحا  ی شامل واحدها  LSTMمورد استفاده ترار گرفت. ساختار    یمال  یهاداده   لیاز جمله تحل  یمختلف  یهانه یبه سرعت در زم  ،یزمان

بماند، کدام    یکدام اطلاعات در حافظه بات  کنندیکه مشخص م   شوندی کنترل م  ییهاواحدها با دروازه   نیاستفاده کند. ا   یها در مراحل بعد کند و از آن   رهیذخ  مدتی را در طولان 

وجود    ی عاد  یعاب  یهامدت« که در شبکه کوتاه  ی تا با مشکل معروف »فراموش  دهد ی اجازه م  LSTMبه    های ژگیو  نی. ا [2]اطلاعات به روز شود و کدام اطلاعات فراموش شود  

 دارد، مقابله کند. 

مدل تادر است   نیا  نکهیا   لیاست. به دل  یمال  ی بلندمدت در بازارها  ی روندها ینیبشیپ  ی مدل برا  نیاستفاده از ا   ،یمال  سک یر  ینیب ش یدر پ  LSTM  یاصل  یاز کاربردها   یکی

عنوان مثال،  مناسب است. به  اریبس ی مال  یهایی دارا  ریو سا  هامس  متیت ینیبش یپ یها استفاده کند، برا از آن  یآت یهای ریگم یو در تام  ی دارنگه   قیاطلاعات گذشته را به طور دت
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  ار یمدل توانست با دتت بس  نینشان داد که ا   ج یسهام استفاده شد و نتا  مت یت  ینیبش یپ  یبرا   LSTM( انجام شد، از مدل  2022)  Alzahraniو    Aldhyaniکه توسط    ی در پژوهش

که    ی مال  یروندها   ینیبشیپ  یبلندمدت، برا   ی زمان  ی هاداده   ل یآن در تحل  ی هات یتابل  لیبه دل  LSTMکرد که    دیتأک  ژه یوبه   شپژوه  نی کند. ا   ینیبش یرا پ  ی متینوسانات ت  ییبالا 

 . [2] کارآمد است  اریدارند، بس  ازین  یتو یبه حافظه زمان

  یهاکه در مواجهه با دنباله   یعاد   یعاب  یهاها اشاره کرد. برخلاف شبکهداده   یطولان   یهادنباله   لیو تحل  تی ر یمد  تی به تابل  توانیم  LSTMبرجسته مدل    یهای ژگ یو  گرید  از

  ی ژگ یو  نیاستفاده کند. ا   یآت  یهاینیبش یبهبود پ  ی گذشته برا  عاتکند و از اطلا  لیتحل  یها را به صورت مؤثردنباله   نیا  تواندیم  LSTM  خورند،ی اطلاعات به مشکل برم  یطولان

( نشان داد که استفاده از  2023)  Aslتوسط    یاراستا، مطالعه   نیاست. در ا  تی حائز اهم  ار یهستند، بس  دهیچی پ  یهاو داده   مدتی نوسانات طولان   یکه دارا  یمال  ی بازارها  لیدر تحل

LSTM [6] دهدی ها ارائه ممدل  ری نسبت به سا یبهتر  ج یاست، نتا مدت ی طولان یخ یتار  یهاداده   لیبه تحل  ازیکه ن یدر مواتع  ژهیوبه  یمال  ی نوسانات بازارها ینیبشیدر پ . 

به صورت نامنظم و با فواصل   یمال  یهااز داده   یار یاست. بس  ده ی چینامنظم و پ  ی زمان  یهاداده   لیتحل  ،یمال  سکیر   ینیبش یدر پ  LSTM  گریمهم د   یاز کاربردها   ی کی  نیهمچن

کرده و با    تی ری نامنظم را مد  یهاداده   نیا   تواندیخاص خود م   یهات یبا استفاده از تابل  LSTM.  کندی ها را دشوار م آن  ینیبشیو پ  لیامر تحل  نیکه ا  شوندی مختلف ثبت م یزمان

مربوط به نوسانات بازار را   ی رخطیو غ دهیچیپ  یهاتوانست داده  LSTM( نشان داد که 2022و همکاران )  Basuتوسط  یاعنوان مثال، مطالعه کند. به  لیها را تحلآن  یشتر یدتت ب

  ی ادآور ی آن در    ییتوانا  لیبه دل  ی مال  دهیچی پ  یهاداده   لیدر تحل  LSTMکرد که    دیتأک  نیپژوهش همچن  نیمنجر شود. ا  یقیدت  یهاینیبش یکرده و به پ  لیتحل  یی با دتت بالا 

 ابزار تدرتمند مورد توجه ترار گرفته است.  کینامنظم، به عنوان   ی زمان یهاداده   تیر یاطلاعات گذشته و مد 

و   دهیچ یساختار پ  لیآموزش آن است. به دل ند یبر بودن فرآمدل، زمان   نیا  یاصل یهااز چالش  یک یهمراه است.  ییهابا چالش   زین LSTMذکر شده، مدل  ی ای وجود همه مزا با

به    ازیکه ن یدر مواتع ژه یوامر به  نیداشته باشد. ا   ازین  قی عم ی ر یادگی یهامدل   ری نسبت به سا  ی شتریممکن است زمان ب LSTMآموزش  ،یطولان ی زمان  یهابه پردازش دنباله  از ین

  Wicaksanaو    Hansunکه توسط    یاعنوان مثال، در مطالعه . به[4,  3]مطرح شود    تی محدود  کیعنوان  وجود دارد، ممکن است به   یمال  یهاداده   یاو لحظه   عیسر  لیتحل

اشاره    نیمطالعه همچن  نیدارد. ا  CNNمانند    یترساده  یهانسبت به مدل   یترف یعملکرد ضع  عی مدت و سرکوتاه   یهاداده   لیتحل  رد  LSTM( انجام شد، نشان داده شد که  2022)

 . [7] شدداشته با  یپردازش است، ممکن است کاربرد محدود یبه سرعت بالا   ازیکه ن ی اما در مواتع  کند،ی عمل م  ترق یبلندمدت دت یهای نیبش یدر پ LSTMکرد که اگرچه 

نسبت به   یترده ی چیحافظه پ یمدل از واحدها  ن یا نکهیا لیپردازش و آموزش مدل است. به دل یبرا تری تو  یافزاربه منابع سخت  ازی، نLSTMمدل  یهااز چالش  گرید  یکی

  ت یمحدود   ک یموارد به عنوان    ی امر ممکن است در برخ  نی. ا ردآن وجود دا  ی اجرا  ی برا  یشتریو حافظه ب  تری تو  یهابه پردازنده   از ین  کند،ی استفاده م   قیعم  یر یادگی  یهامدل   ریسا

 . [5] ردیکمتر مورد استفاده ترار گ  CNNتر مانند ساده  یهابا مدل   سهیدر مقا  LSTMمطرح شود و باعث شود که  یفن

مثال،   یاست. برا   قی عم  ی ریادگی   یهامدل   ریمدل با سا  نیا   بی ترک  ،یمال  سک یر   ینیبشی در پ  LSTMبهبود عملکرد    ی برا  یشنهاد ی پ  یهاحلاز راه   ی کیها،  چالش   نیکنار ا  در 

و کاهش   ینیبش یبه بهبود دتت پ  تواندی م   بیترک  نینشان داد که ا  جی ترار گرفت و نتا  یمورد بررس  CNNبا مدل    LSTMمدل    بی(، ترک2020و همکاران )  Fengدر پژوهش  

ها مدل   ی کمک کرده و بهبود عملکرد کل  یمال دهیچ یپ یهاداده   ترق یدت لیبه تحل تواندی ها ممدل   ب یکرد که استفاده از ترک  دیتأک  نیپژوهش همچن  نیزمان پردازش منجر شود. ا 

 . [3] را به همراه داشته باشد 

و بلندمدت،   دهی چیپ  یزمان  یهاداده   لیخاص خود در تحل  یهات یبا تابل  ،یمال  سکیر  ینی بش یدر پ  قی عم  یر یادگی  یابزارها   نیتراز مهم   یکیبه عنوان    LSTMمدل    ت،ینها   در

  یی دتت بالا و توانا  لیبه دل  شتر،یب  یافزاربه منابع سخت   ازیو ن  آموزش  ندیبر بودن فرآ مانند زمان   ییهامدل با وجود چالش   نیمورد توجه ترار گرفته است. ا  یمال  یدر بازارها   ژهیوبه 

به بهبود عملکرد    تواندی مختلف م  یهامدل   بیحال، استفاده از ترک  نیاست. با ا  ی مال  سکیر  ینیبش یمحبوب در حوزه پ  یهااز مدل   یکیها، همچنان  داده   یطولان  یهادنباله   لیتحل

 از نوسانات بازار منجر شود.  یترق ی تد  لیمدل کمک کند و به تحل نیا

 ها ل یو تحل هاافته ی
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سرعت پردازش،   ،ینیبش یدتت پ  رینظ  یی ارهای بر اساس مع  سهیمقا   نیپرداخته شده است. ا   یمال   سکیر   ینیبشیدر پ  CNNو    LSTMعملکرد دو مدل    سهیبخش، به مقا   نیا   در

  ی متنوع  جیاما با توجه به ساختار متفاوت خود، نتا اند،هبه کار رفت  یمال یهاداده  لیانجام شده است. هر دو مدل در تحل یمختلف مال  طیدر شرا  یری و کاربردپذ یمحاسبات یدگ یچیپ

 . شودی ها پرداخته مآن  یاند که در ادامه به بررسارائه داده 

  یادآور ی و    رهیآن در ذخ  ییتوانا   LSTM  یدی کل  یهات یاز مز   یکیدارد.    یای تو  اریعملکرد بس  یزمان  یهاداده   ینیبش یمحور خود، در پساختار حافظه   لیبه دل  LSTM  مدل

( انجام شد،  2022)  Alzahraniو    Aldhyaniکه توسط    یا. مطالعه [1]است    دیمف اریبس  ی مال  یبلندمدت بازارها   یروندها   ینیبشیدر پ  یژگ یو   نیاطلاعات بلندمدت است که ا

  ی مانند روندها  مدت،ی طولان  ی متیت  راتییتغ  ینیبشی مدل در پ  نیا   ژه،یکند. به و   ینیبش یپ  یمال   یسهام را در بازارها  یمتی نوسانات ت  ییتادر است با دتت بالا   LSTMنشان داد که  

 . شودی شناخته م  مدت ی طولان یمال   یهاسک یر ت ی ری مؤثر در مد یاز ابزارها  یکیبه عنوان  LSTM ت،یتابل نیا لینشان داده است. به دل  یبازار، عملکرد خوب  یکاهش ای  یشیافزا

  ی عملکرد بهتر  عیمدت و سر کوتاه   یهای نیبشیشده است، در پ  یطراح  یو مکان  یر یتاو  یهاداده   لیتحل  یبرا  شتریساختار خاص خود که ب  لیبه دل  CNNمقابل، مدل    در

( انجام شد، نشان داد که  2019و همکاران ) Heکه توسط  یا. مطالعه [4, 3]کند  لیکرده و تحل ییها را به سرعت شناساموجود در داده   دهیچی پ یمدل تادر است الگوها   نیدارد. ا

CNN  نسبت به    ی عملکرد بهتر  یمال یمدت در بازارها کوتاه   ی متینوسانات ت  ینیبش یدر پLSTM   کرد که    دیتأک  نیمطالعه همچن نیدارد. اCNN  پردازش    یسرعت بالا   لیبه دل

 . شودی محسوب م یتراست، انتخاب مناسب  یالحظه  و  عیسر یهای نیبش یبه پ از یکه ن یطیخود، در شرا

  ی هاکه داده   یط یدر شرا  LSTMمثال،    یاند. برا ارائه کرده   یمتفاوت  جیاستفاده، نتا   طی اند، اما بسته به نوع داده و شراداشته  یهر دو مدل عملکرد تابل تبول   ،ینیبش ینظر دتت پ  از

  ل یدر تحل  CNN  گر،ید   ی. از سو [6]  دهدی ارائه م  ینیبش یدر پ  یدتت بالاتر   ته،اطلاعات گذش  یادآور یآن در    ییتوانا   لیبه دل  رند،یگی ترار م  لیمورد تحل  دهی چیبلندمدت و پ  یزمان

  ی مال   داری و ناپا  ی رخطیغ  یهاداده   لیدر تحل  CNN( نشان داد که  2022و همکاران )  Basu. مطالعه  کندی دارند، بهتر عمل م  ازیکه به سرعت پردازش ن  ی اده یچی و پ  میحج  یهاداده 

 دارد.   تیمز  LSTMاست، نسبت به  ید یعامل کل کیکه زمان   یدارد و در موارد ینیبش یدر پ یشتر یخود، سرعت ب ترده ساختار سا  لیبه دل

  ی افزار است و به منابع سخت   ترنیسنگ  یاز نظر محاسبات  ده،ی چیحافظه پ  یبلندمدت و واحدها   یزمان   یهابه پردازش دنباله   از ین  لی به دل  LSTM  ،یمحاسبات  ی دگی چینظر پ  از

. در  [7] استفاده از آن محدود شود    اد،ی ز  یدگ یچیپ لیبه دل  موارد یببرد و در برخ یشتریمدل زمان ب  نیا  یآموزش و اجرا   ندیباعث شود که فرآ   تواندی امر م  نیدارد. ا ازین  یشتریب

ها تفاوت  نیارائه دهد. ا  یمحدود هستند، عملکرد بهتر   یافزارکه زمان و منابع سخت   یطیدر شرا   تواندی و م  ندیبی آموزش م  ترع ی تر خود، سرساختار ساده   لیبه دل  CNNمقابل،  

 . رد یمورد توجه ترار گ  یمال یهاسک یر  ینیبش یدر پ یمدت و فور کوتاه  یکاربردها  یتر برا مدل مناسب   کیبه عنوان   CNN هباعث شده است ک

  ی بلندمدت، برا   ی زمان  یهاداده   لیآن در تحل  یهات ی تابل  لیبه دل  LSTMاست. مدل    ی مختلف مال  ی وها یها در سنارمدل   نیا   یر یکاربردپذ  سه، یمقا  ی ارهایاز مع  گرید  یکی

 ی ها و دنباله   یخی تار  یهاداده   قیعم  لیبه تحل  ازیکه ن  یمدل در موارد   نی. ا[8]مناسب است    تال یجید   ینوسانات ارزها   ایسهام    متیت  ینیبش یبلندمدت مانند پ  یروندها   ینیبشیپ

تر مدت مناسب کوتاه  یهاداده  لیو تحل یالحظه  یهاینیبش یپ یپردازش خود، برا  یسرعت بالا  لیبه دل CNNدارد. در مقابل،  CNNنسبت به   یوجود دارد، عملکرد بهتر  یزمان

تر خود، عملکرد  و ساده   ترع یساختار سر   ل یطلا به دل  متیت  ینیبش یدر پ  CNN( انجام شد، نشان داده شد که  2019و همکاران )  He  وسطکه ت  یامثال، در مطالعه   یاست. برا 

 . [5] داشته است LSTMنسبت به  یبهتر 

در   LSTMدارد. اگرچه   یاستفاده بستگ طی ها و شرابه نوع داده  یمال   سکیر ینیبش یپ یکه انتخاب مدل مناسب برا  دهدی ها نشان م مدل   نیاز ا کی هر  بی و معا ایمزا  لیتحل

موارد ممکن است   یآموزش، در برخ  ندیبر بودن فرآ و زمان   یمحاسبات  یدگی چیپ  لیدارد، اما به دل  یعملکرد خوب   یزمان   دهیچیپ  یهاداده   لیبلندمدت و تحل  یروندها  ینیبشیپ

  لیاست، اما در تحل  یامدت و لحظه کوتاه   یهاین یبشیپ  یبرا  ی مناسب  نه یتر خود، گزبا سرعت بالاتر و ساختار ساده   CNN  گر،ید  ی. از سو [4,  3]داشته باشد    ییهات ی محدود

 داشته باشد.  LSTMنسبت به  یترف یممکن است عملکرد ضع  دهی چیپ یزمان  یهابلندمدت و دنباله  یهاداده 

 گر،لی تحل  یازها یها و ندارند، اما بسته به نوع داده   یعملکرد مناسب  یمال  یهاسک یر  ینیبشیدر پ  CNNو    LSTMکه هر دو مدل    دهدی مطالعه نشان م  نیا  یهاافته ی  ت،ینها   در

تر بلندمدت مناسب   یهای نیبش یپ  یبلندمدت، برا   ی هاداده   لیاطلاعات گذشته و تحل  یادآور یآن در    ییتوانا  لیبه دل  LSTMداده شود.    حیترج  ی گریمدل ممکن است بر د   کی

 . [5]دارد   یمدت عملکرد بهترکوتاه  یهاینیبشیها، در پ داده  عی سر لیسرعت بالاتر در پردازش و تحل لیبه دل  CNNکه  یاست، در حال
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مانند   ییهاکمک کند. پژوهش   یمال  یهاسکی و کاهش ر  هاینیبش یبه بهبود دتت پ تواندی دو مدل م  نیا  بیگرفت که استفاده از ترک  جهینت  توانی م  ها،افتهی   نیتوجه به ا  با

Feng  ( نشان داده 2020و همکاران )بیاند که ترک  LSTM   وCNN  ی بیترک  کردیرو   نینوسانات بازار منجر شود. ا  ینیبش یبهبود پ  و  یمال   یهااز داده   یترق یدت  لیبه تحل  تواندی م 

 . [3] کمک کند  یمال یهاداده  لیدر تحل  ییکارا شیها را جبران کرده و به افزا از مدل ک ینقاط ضعف هر   تواندی بلکه م کند،ی کمک م ینیبش ینه تنها به بهبود دتت پ

دارند.    یمتفاوت  یمختلف کاربردها   طی خاص خود، در شرا  یهای ژگیها با توجه به ومدل   نی از ا  کیکه هر    دهدی نشان م  CNNو    LSTM  یهاعملکرد مدل   سهیمجموع، مقا  در

LSTM   که    ی تر است، در حالو بلندمدت مناسب   ده ی چیپ  ی زمان  یهاداده   ل یتحل  ی اطلاعات بلندمدت، برا  یادآور ی  ییبا تواناCNN  ل یتر و سرعت بالاتر، در تحلساختار ساده   لیبه دل  

کمک کند و    ی مال  ی هاسک یر  ینیبش یدر پ  یی دتت و کارا  ش یبه افزا  تواند ی دو مدل م  نیا  ب یدارد. استفاده از ترک  ی عملکرد بهتر  یالحظه   یهاینیبش یمدت و پکوتاه   یهاداده 

 دهد.   ائهار یمال دهیچیپ یهاداده   لیتحل ی مؤثر برا ی راهکار

 یریگجه یبحث و نت

ها با توجه به ساختار  مدل  نیاز ا کیمطالعه نشان داد که هر  نیا جی شدند. نتا سهیمقا یمال  سکیر ینیبش یپ نهیدر زم CNNو  LSTM قیعم یر یادگیمقاله، دو مدل    نیا در

  ی ادآوریآن در   ییبا توجه به توانا LSTMمدل  ،ی . به طور کلدهندی ارائه م یعملکرد متفاوت  ده،یچی پ یهاداده  لیو تحل یمال  سکیر ینیبش یفرد خود، در پمنحاربه  یهای ژگیو و

. در  [1]سهام و نوسانات نرخ ارز موفق عمل کرده است    یمتیت  راتییمانند تغ  یمال  دهیچیبلندمدت و پ  یزمان  یروندها   ینیبش یبلندمدت، در پ  یهاداده   لیاطلاعات گذشته و تحل

نشان   هاافته ی نی. ا[5]داشته است  یبرتر  یمال یهاداده  عی سر لیمدت بازار و تحلنوسانات کوتاه  ینیبش یپردازش، در پ یتر و سرعت بالا ساده  رساختا لیبه دل CNNمقابل، مدل 

 دارد.  یمال   گرانلیخاص تحل یازها یبه نوع داده و ن  یکه انتخاب مدل مناسب بستگ دهدی م

و بلندمدت، به طور خاص    دهی چیپ  یزمان  یهاداده   لیآن در تحل  ییتوانا   لیبه دل  LSTMگسترده است. مدل    اریبس  یدر صنعت مال   CNNو    LSTM  یهامدل   یعمل  یکاربردها 

 ع ی بزرگ و صنا  یهابلندمدت شرکت   یهاسک یر  لیتحل  یمدل برا  نیا  ن،ی. همچن[2]  ردیگیمورد استفاده ترار م   تالیجید   یسهام و ارزها   یدر بازارها   یمتیت  راتییتغ  ینیبش یدر پ

است،   یاتیبلندمدت ح  یهاسک یر   قیدت  ینیبشیها، که پو بانک   مهیب  یهاکارآمد است. به عنوان مثال، در شرکت   اریجامع دارند، بس  لی و تحل  قیدت  ینیبش یبه پ  ازیمختلف، که ن

LSTM  عنوان    تواندیم برا  ابزار  کیبه  شود    یآت  یهاسک یر  تیر یمد  یتدرتمند  گرفته  کار  ا[6]به  داده   نی.  از  استفاده  با  ارزشمند   یهامدل  اطلاعات  برا   یگذشته،    ی را 

 . کندی کمک م  هاسک یر  ترق یدت  لیو به تحل کندی فراهم م کیاستراتژ یهای ریگم یتام

  ی است. برا   دی مف  اری وجود دارد، بس  یامدت و لحظه کوتاه   یهای نیبشیبه پ ازیکه ن  یها، در موارد داده   عی سر  لیتحل  تی سرعت بالاتر و تابل  لیبه دل  CNNمدل   گر،ید یسو  از

کرده و    لیموجود را تحل  یهابه سرعت داده   تواند ی م  CNN  است،  ی اتیح  اریبس  ی الحظه  یهای ریگم ی و تام  دهدی مدت رخ م در کوتاه   ی متیت  راتییکه تغ  ی مال  ی مثال، در بازارها 

  انیها و اطلاعات به طور مداوم جر از تراکنش   ییکه حجم بالا  کیالکترون  یهاو بورس   نیآنلا  یتجار  یهاستم یدر س  نیمدل همچن  نی . ا [4,  3]ارائه دهد    یقیدت  یهاینیبشیپ

  ابد ی دست  یقیدت  یهاینیبش یدارند، توانسته است به پ  یار یمدت بسطلا و نفت، که نوسانات کوتاه  متیت لیتحل یهاستم یدر س CNNمثال،    نوان. به عشودی دارد، به کار گرفته م

 . [5]بهتر کمک کند   یهای ریگم یو به تام

و   Fengمانند    ییهااست. پژوهش   گریکدیها با  آن   بیترک  ،یها در صنعت مالمدل   نیبهبود عملکرد ا  یبرا  شنهاداتیاز پ  یکیها،  از مدل   کیهر    بیو معا   ایتوجه به مزا  با

 های نیبشی نه تنها دتت پ ب یترک ن یکمک کند. ا یمال   یهاسک یو کاهش ر  ینیبش یبه بهبود دتت پ  تواندی م CNNو  LSTM یهامدل   ب یاند که ترک( نشان داده 2020همکاران )

نوسانات    عی سر  لیتحل  نیبلندمدت و همچن  یهاینیبش یبه پ  ازیکه ن  یطیمثال، در شرا   ی. براشودی منجر م  ی مال  ی هاداده   ترق یتر و دتجامع   لیبلکه به تحل  دهد،ی م  شی را افزا

 مرتبط با بازار را به حداتل برسانند.  یهاسک یاتخاذ کنند و ر  یبهتر   ماتیکمک کند تا تام یمال گرانل یبه تحل  تواندی م  یبیترک کردیرو  کیمدت وجود دارد، استفاده از کوتاه 

  ند ی بر بودن فرآ و زمان   LSTM  ی محاسبات  یدگیچی پ  لیها است. به دلآموزش آن   ندیدر فرآ   یساز نهیبه  یهاک یها، استفاده از تکنمدل  نیبهبود عملکرد ا  یبرا  یگر ید شنهادیپ

به الگور   نیا  یساز نهیآموزش،  از  با استفاده  افزا  تواندی م  شرفتهیپ  یهاتم یمدل  از روش [7]آن منجر شود    ییاکار  شیبه کاهش زمان آموزش و  به عنوان مثال، استفاده    ی ها. 
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 یعاب  ی هااستفاده از شبکه  ن،یکمک کند. همچن  یمال   دهیچیپ  یهاداده   لیدر تحل  LSTMبه بهبود عملکرد    تواندی ذرات م  یسازنهیبه  ای   کیژنت  یهاتم یمانند الگور   یساز نهیبه

 . [8]ها منجر شود و بهبود دتت مدل  ینیبش یپ یبه کاهش خطاها  تواند ی م کنند،ی استفاده م  سک یر ینیبش یپ یمدل مختلف برا  ندچ بی که از ترک ی دیبریه

  ی های فناور  عیمثال، با توجه به رشد سر   یبپردازند. برا  یمختلف مال  یهادر حوزه   CNNو    LSTM  یهامدل   دتری جد  یکاربردها   یبه بررس  توانند ی م  زین  ندهیآ   یهاپژوهش

 CNNو    LSTM. استفاده از  [21]  شودی احساس م   شیاز پ  شیب  ند،کن  لیها را تحلحوزه   نیا  ی هاکه بتوانند داده   یاشرفتهیپ  یهابه مدل   ازین  تال،یجید   یو ارزها  تکن یمانند ف  یمال 

ها کمک  حوزه   نیدر ا   ک یاستراتژ  یهای ریگم یو تام  سکیر   ت یر یمد   یندها یبه بهبود فرآ   تواند ی م  تکن یف  یبازارها   لیو تحل  تالیجی د  یمرتبط با ارزها   یهاسک یر  ینیبش یپ  ی برا

  یهادر حوزه   ترنهیبه  یهاینیبش یو پ  یمال  یهاداده   ترق یدت  لیبه تحل  تواندی م   برند،ی بهره م  CNNو    LSTMهر دو مدل    یهات یکه از تابل  یبیرکت  یهاتوسعه مدل   ن،یکند. همچن

 نوظهور کمک کند. 

است. با رشد   CNNو  LSTM یهابر عملکرد مدل  یالحظه  یهالیبزرگ و تحل یهااستفاده از داده  ریتأث یبررس  نده،یآ یهاپژوهش یبرا   یشنهادیپ یهانهیاز زم گرید  یکی

. [12]  شود ی احساس م  شیاز پ  شیکنند، ب  لیها را تحلداده   نیا   ثرکه بتوانند به طور مؤ  ییهابه مدل  ازین  ،یجهان  یاطلاعات موجود در بازارها  یو حجم بالا   یمال  یهاروزافزون داده 

 لیها در تحلمدل   ن یبه بهبود عملکرد ا  تواند ی م  تر،ی عمق  یعاب  یهاو شبکه   یتیتقو   یر یادگیمانند    نینو  یهاک یبزرگ و استفاده از تکن  یهاها با داده مدل   نیمطالعه نحوه تعامل ا

 کمک کند.  دهیچی پ یمال یهاداده 

ارائه    ی عملکرد مناسب  یمال   یهاسک یر  ینیبشی خاص خود، در پ  یهای ژگی با توجه به ساختار و و  CNNو    LSTM  یهااز مدل   کی مطالعه نشان داد که هر    نیا  ت،ینها   در

 ل یاطلاعات بلندمدت و تحل  یادآور یآن در    ییتوانا   لیبه دل  LSTMمورد استفاده دارد.    یهاو نوع داده  یمال  گرل یتحل  یازها یبه ن  یحال، انتخاب مدل مناسب بستگ  نی. با ادهندی م

  ی هاینیب ش یتر خود، در پسرعت بالاتر و ساختار ساده  لیبه دل CNNکه  یتر است، در حالمناسب  یخی تار یهاداده  لیبلندمدت و تحل یهاینیبش یپ یبرا  ،یزمان  دهیچیپ یهاداده 

ها و مدل   نیا   یبه بهبود عملکرد کل  تواندی ها م مدل  یساز نه یو به  یبیترک  ی کردها ینکات، استفاده از رو   نی. با توجه به ا [5]  کندی بهتر عمل م  یالحظه   یهال یمدت و تحلکوتاه 

 کمک کند.  یمال یهاسک یکاهش ر

 مشارکت نویسندگان

 کردند. در نگارش این مقاله تمامی نویسندگان نقش یکسانی ایفا 

 تشکر و قدردانی

 گردد. از تمامی کسانی که در طی مراحل این پژوهش به ما یاری رساندند تشکر و تدردانی می

 تعارض منافع 

 . وجود ندارد یتضاد منافع گونه چیانجام مطالعه حاضر، ه در

 مالی حمایت 

 این پژوهش حامی مالی نداشته است. 

 موازین اخلاقی 

 در انجام این پژوهش تمامی موازین و اصول اخلاتی رعایت گردیده است.  
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