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Abstract:  

This study aimed to develop and test a hybrid machine learning framework for forecasting earnings per share (EPS) in the 
emerging capital markets of Iraq and the UAE. Data from 65 Iraqi and 150 Emirati listed companies between 2019 and 2024 
were collected, including traditional financial indicators, macroeconomic variables, and ESG metrics. After preprocessing and 
normalization, several machine learning models were implemented, including artificial neural networks, support vector 
machines, random forests, gradient boosting machines (GBM), reinforcement learning, federated learning, and NLP-based 
models using FinBERT and FastText. Model performance was assessed using MAE, RMSE, R², and the Diebold-Mariano test. 
The GBM model achieved the best performance, with MAE=0.127 and R²=0.78 in Iraq, and MAE=0.110 and R²=0.83 in the 
UAE. NLP models also performed strongly in the UAE (R²=0.83). Sensitivity analysis revealed that financial variables such as 
net profit and operating cash flow were the most influential, while oil prices in Iraq and innovation indices in the UAE had the 
greatest macroeconomic impact. Out-of-sample tests with 2025 data confirmed the superior generalizability of GBM and NLP. 
Machine learning algorithms, particularly GBM, significantly enhance EPS forecasting accuracy in emerging markets. 
Structural and institutional differences between Iraq and the UAE highlight the need for context-specific model selection. The 
proposed hybrid framework offers a practical reference for other developing capital markets. 

Keywords: Earnings per share forecasting, machine learning, emerging markets, gradient boosting, deep neural network, 
ESG, Iraq, UAE, natural language processing, reinforcement learning. 
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Extended Abstract 

Introduction 

Earnings per share (EPS) has long been regarded as one of the most important indicators in evaluating a firm’s financial 

performance, serving as a fundamental measure for investors, managers, and policymakers alike. The predictive capacity of 

EPS is critical in ensuring efficient resource allocation and in sustaining market confidence (Etemadi et al., 2015). Within the 

broader financial literature, the ability to forecast EPS is not only a matter of analytical precision but also a determinant of 

how well markets reflect underlying fundamentals (Jamali & Taj Ardekani, 2016). In developed markets, considerable 

advancements have been made in establishing reliable prediction models; however, in emerging markets, forecasting EPS 

remains particularly challenging due to institutional fragility, data quality issues, and economic volatility (Mahmud et al., 

2024). 

Historically, attempts to forecast EPS relied on statistical and linear econometric models. Early work demonstrated the 

potential of neural network approaches to capture non-linear relationships that conventional models could not address 

(Raghupathi, 1996). Subsequent research argued for the aggregation of earnings forecasts, highlighting that combining 

predictions across multiple models could mitigate individual biases and enhance accuracy (Slavin, 2007). Over the last decade, 

however, the rapid advancement of machine learning has opened new horizons for financial forecasting, offering robust tools 

capable of handling large-scale, noisy, and heterogeneous data (Zhang & Wang, 2020). 

Machine learning methods, such as random forests, gradient boosting, and deep neural networks, have gained significant 

traction in the financial forecasting domain. Evidence from emerging markets suggests that these algorithms outperform 

traditional models, particularly when dealing with noisy, incomplete, or structurally complex data (Zhang et al., 2021). For 

example, boosting algorithms have been found to produce more accurate forecasts by iteratively minimizing prediction errors 

and handling non-linearity in ways that linear regressions or ARIMA models cannot (Chen et al., 2022). Studies have shown 

that deep learning approaches are also highly effective but remain sensitive to the quality and stability of the data inputs, 

making them more suitable for stable markets (Kim & Won, 2021). 

Empirical findings highlight the value of hybrid frameworks that integrate multiple machine learning algorithms. By 

leveraging the strengths of deep learning, ensemble methods, and natural language processing, hybrid frameworks can 

incorporate both quantitative and qualitative information (Krauss et al., 2020). In particular, studies in Poland demonstrate 

that artificial neural networks and boosting algorithms together can outperform simpler approaches, confirming the utility of 

blending models for financial forecasting (Kuryłek, 2024). Similarly, evidence from the Middle East underscores that 

macroeconomic instability, institutional weaknesses, and the dominance of resource-based revenues complicate prediction 

models, suggesting that hybrid solutions are essential for these contexts (Al-Zubaidi et al., 2025). 

Additionally, new research emphasizes the growing importance of integrating environmental, social, and governance (ESG) 

factors into financial prediction models. Incorporating ESG variables can not only improve the accuracy of earnings forecasts 

but also provide more comprehensive insights into long-term risk exposures (Chang et al., 2023). This approach is particularly 

valuable in markets such as the United Arab Emirates (UAE), where economic diversification and sustainable development 

agendas are central to financial planning. Conversely, in more volatile environments such as Iraq, EPS forecasting is heavily 

influenced by macroeconomic uncertainty, particularly oil prices and currency fluctuations, underscoring the importance of 

resilient algorithms (Alqahtani & Mayhew, 2022). 
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Taken together, the literature demonstrates that the advancement of EPS forecasting relies on three critical elements: the 

adoption of machine learning algorithms capable of handling noisy and non-linear data, the integration of non-traditional 

data sources such as ESG and textual information, and the tailoring of models to the institutional and economic specificities 

of emerging markets. Building on these foundations, the present study develops and tests a hybrid machine learning 

framework for forecasting EPS in the capital markets of Iraq and the UAE, thereby addressing both methodological innovation 

and contextual relevance. 

Methods and Materials 

The study analyzed financial data from 65 listed firms in the Iraq Stock Exchange (ISX) and 150 firms from the Dubai 

Financial Market (DFM) and Abu Dhabi Securities Exchange (ADX) covering the years 2019–2024. The dataset included 

traditional financial indicators such as net income, return on assets (ROA), debt-to-equity ratio, and price-to-earnings ratio 

(P/E), complemented by macroeconomic variables including inflation rates, exchange rate fluctuations, GDP growth, and oil 

prices. ESG-related indicators were also incorporated, particularly for Emirati firms, where disclosure levels are higher. 

Data preprocessing steps included treatment of missing values through K-nearest neighbor imputation, outlier removal, 

normalization via Min-Max scaling, and dimensionality reduction using principal component analysis in selective cases. 

Textual data from financial reports and news articles were vectorized using FinBERT and FastText to extract semantic features. 

The modeling phase employed artificial neural networks (ANN), support vector machines (SVM), random forests (RF), 

gradient boosting machines (GBM), reinforcement learning (RL), federated learning (FL), and natural language processing 

(NLP)-based models. Hyperparameters were tuned using particle swarm optimization, and model validation was performed 

using 10-fold cross-validation. Models were evaluated using mean absolute error (MAE), root mean square error (RMSE), and 

coefficient of determination (R²). 

Findings 

The analysis revealed distinct structural differences between the two markets that directly influenced the accuracy of EPS 

forecasts. In Iraq, EPS levels exhibited greater volatility, with higher debt-to-equity ratios (average 1.16) and elevated inflation 

and exchange rate fluctuations, complicating prediction accuracy. By contrast, Emirati firms reported higher average EPS 

values (6.74 AED compared to Iraq’s 5.37 IQD) and benefited from a more stable macroeconomic environment, which 

supported more accurate and reliable predictions. 

Across all algorithms tested, GBM consistently produced the most accurate results. In Iraq, GBM achieved MAE = 0.127, 

RMSE = 0.190, and R² = 0.78, outperforming ANN, SVM, and RF. In the UAE, GBM delivered even stronger performance with 

MAE = 0.110, RMSE = 0.163, and R² = 0.83. NLP-based models performed similarly well in the UAE, where textual data were 

more readily available, achieving R² = 0.83, while their performance in Iraq was somewhat weaker due to limited data 

transparency. 

Other models exhibited mixed results. ANN and RF achieved satisfactory results, particularly in the UAE, though they 

underperformed relative to GBM. SVM performed the weakest in both markets, with R² values of 0.69 in Iraq and 0.75 in the 

UAE. Reinforcement learning and federated learning showed moderate performance, highlighting their potential but also 

their sensitivity to distributed and incomplete datasets. 

Sensitivity analyses confirmed the central role of firm-level financial indicators. Net profit and operating cash flow were 

the most influential variables in both markets, while macroeconomic factors had secondary but still significant effects. In Iraq, 
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oil prices emerged as the dominant macroeconomic driver of EPS, while in the UAE, innovation indicators and GDP growth 

played the leading roles. Out-of-sample testing using Q1 2025 data confirmed the robustness of GBM, which maintained high 

accuracy levels (MAE = 0.132, R² = 0.76 in Iraq; MAE = 0.118, R² = 0.81 in the UAE). 

Discussion and Conclusion 

The findings demonstrate that machine learning algorithms, particularly GBM, significantly enhance the predictive 

accuracy of EPS forecasts in emerging markets. The superior performance of GBM underscores its capacity to manage noisy, 

incomplete, and non-linear data, making it especially effective in volatile environments such as Iraq. These results corroborate 

prior studies that have identified gradient boosting as a leading technique for financial forecasting (Chen et al., 2022; Zhang 

et al., 2021). 

The study also confirms that market context plays a decisive role in shaping model effectiveness. While ANN and deep 

learning approaches have been celebrated for their predictive power (Kim & Won, 2021), their reliance on stable and high-

quality data reduces their applicability in less transparent contexts such as Iraq. Instead, more resilient algorithms like GBM 

or RF prove better suited to such environments, echoing earlier findings that algorithmic performance must be evaluated 

with respect to institutional conditions (Alqahtani & Mayhew, 2022). 

The integration of textual and ESG data further enriches the predictive models. In the UAE, where reporting standards and 

ESG disclosure are more advanced, NLP models captured additional insights from financial news and reports, aligning with 

evidence that textual analysis enhances the understanding of market sentiment (Pouransari & Chalabi, 2014). Moreover, 

incorporating ESG variables improved long-term risk assessment, consistent with studies emphasizing sustainability’s role in 

financial modeling (Chang et al., 2023). 

The comparative analysis between Iraq and the UAE highlights how structural and institutional differences shape 

forecasting outcomes. Iraq’s high reliance on oil and political instability confirm prior warnings about the effects of 

macroeconomic uncertainty on predictability (Al-Zubaidi et al., 2025; Mahmud et al., 2024). Conversely, the UAE’s diversified 

economy and stable governance provide a fertile ground for advanced machine learning applications, demonstrating how 

stronger institutional frameworks enhance the reliability of financial forecasts. 

In conclusion, this research contributes to the financial forecasting literature by demonstrating that machine learning, and 

particularly hybrid approaches, can meaningfully improve EPS predictions in emerging markets. The results emphasize that 

algorithm selection should be context-specific rather than algorithm-centric, as institutional structures and data quality 

significantly condition predictive success. Practically, the hybrid framework developed here offers a valuable reference for 

both investors and policymakers in emerging markets, underlining the importance of integrating robust machine learning 

methods, textual analysis, and ESG data into financial decision-making. 
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 چکیده

نوظهور عراق و امارات متحده    ی( در بازارهاEPSسود هر سهم )  ینیبش یپ  یبرا  نیماش  یریادگی  یهاتمیبر الگور  یمبتن  یبیترک  یهدف پژوهش، توسعه و آزمون چارچوب

  ی مال   یهاها شامل شاخص کرد. داده   ی ورگردآ  ۲0۲4تا    ۲01۹شرکت از بورس امارات را در بازه    1۵0شرکت از بورس عراق و    ۶۵  ی مال  ی هامطالعه داده   نیاست. ا  یعرب

 ، یجنگل تصادف  بان،یبردار پشت  ن یماش  ،یمصنوع  یشبکه عصب  یهاتم یالگور  ، یسازو نرمال  پردازشش ی بودند. پس از پ  ESG  یهاو شاخص  ،یکلان اقتصاد  یرهایمتغ  ،یسنت

و آزمون   R²و  MAE ،RMSE یارهایها با معاجرا شدند. عملکرد مدل FastTextو  FinBERTبر  یمبتن NLP یهافدرال و مدل یر یادگی ،یتی تقو یریادگی  ،یتیتقو انیگراد

Diebold-Mariano  یتیتقو  ان یگراد  تمینشان داد الگور  جیشد. نتا  یابیارز  (GBMبهتر )عملکرد را داشت و در بازار عراق به    نیMAE=0.127   وR²=0.78    و در امارات به

MAE=0.110    وR²=0.83    یهال. مدافتیدست  NLP  یتوجهقابل   جیدر امارات نتا  زین  (R²=0.83ارائه دادند. در تحل ) مانند سود خالص و    ی مال  ی رهایمتغ  ت،یحساس  ل ی
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 مقدمه 

)  ینیبشیپ سهم  هر  عنوان  EPSسود  به  مهم   یکی(  تحلشاخص   نیتراز  در  مال  ل یها  نقششرکت   یعملکرد  تصم  ید یکل  یها،  و   رانیمد   گذاران،ه یسرما   یهای ریگم یدر 

  ی شرکت   ت یحاکم  تیفیو ک  ی سلامت مال  یاب یارز   یمهم برا   ی ار یسهامداران است، بلکه مع  یبرا  ی بازده  جاد ی شرکت در ا   ییتوانا  انگر یتنها بشاخص نه   نی. ا کندی م  فا یا  گذاران است یس

ادبد یآی به شمار م بوده است و توانا  یادیبن  لیدر تحل  یاصل  یارهایاز مع  یکیسود هر سهم همواره به عنوان    ،یمال   اتی. در  اثرات    تواندی آن م  قیدق  ینیبش یپ  ییمورد توجه 

  ی هارا با چالش  EPS  ینیبشیپ  انه،یدر خاورم ژهینوظهور، به و  یبازارها   یهای دگیچیحال، پ  نی. با ا(Etemadi et al., 2015)داشته باشد    هیبازار سرما   ییبر کارا   یریچشمگ

 .(Mahmud et al., 2024)رو ساخته است روبه  یمتعدد 

مورد توجه   یمال  ینیبش یپ  یبرا  نینو  یکرد یعنوان روبه   یعصب  یها، استفاده از شبکه 1۹۹0دارند. در دهه    یطولان  یاسابقه  EPS  ینیبش یپ  یها برا تلاش   ،یخ یمنظر تار   از

بود. در    ینیبش یپ  یهادر توسعه مدل   ی نقطه عطف  ،یمال  یرها یمتغ  انیم  دهیچی پ  یرخطیروابط غ  یی در شناسا  ییتوانا   لیبه دل  کرد،یرو  نی . ا(Raghupathi, 1996)قرار گرفت  

  ی هات یحال، محدود   نی. با ا (Slavin, 2007)منفرد را کاهش دهد    یهااز مدل   ی ناش  یدهد و خطا   ش یرا افزا  جیدقت نتا   تواند ی م  های نیبشی پ  ع یها نشان دادند که تجمادامه، پژوهش 

 ماندند.  یباق های نیبشیبهبود پ ر یدر مس ی جد یهمچنان موانع ینهاد   یهای همگوننوسانات بازار و نا ،یاداده 

 ییشناسا  م،یحج  یهادر پردازش داده   ییبا توانا  هاتم یالگور   نیها فراهم آورد. اچالش   نیغلبه بر ا   یبرا  یدی جد  یهافرصت   ،یبه حوزه مال  نیماش  یر یادگی  یهاتم یالگور   ورود

  یی هاتم ی. الگور (Zhang & Wang, 2020)کردند    جادیرا ا  ترعطفو من  ترق ی دق  یهاینیبش یامکان ارائه پ  افته،یرساختاریو غ  افتهی ساختار  یهاداده   بیپنهان و ترک  یالگوها

نشان دهند    یسنت  یهاخود را نسبت به مدل   یاند برتراز موارد توانسته  ی ار یاند و در بسکار گرفته شده به   ی به طور گسترده در مطالعات مال  یتیتقو   انیو گراد   ی همچون جنگل تصادف

(Zhang et al., 2021)ل یتحل  یبرا  ی قدرتمند  ی ابزارها  تواند ی م  قی عم  یعصب   یهاو شبکه   ی تیتقو  یهااز درخت   یریگاند که بهره کرده   د یتأک  دی ن، مطالعات جدی. افزون بر ا 

 .(Chen et al., 2022)بازار فراهم آورد   دهیچیپ یهاداده 

  ب یاند که ترک نشان داده   افتهیتوسعه   ی شده در بازارهاانجام   یهاگشوده است. پژوهش   هاینیبش یبهبود پ  ی را برا  یاتازه   یهاافق   زین  ی در حوزه هوش مصنوع  ریاخ  یهاشرفت یپ

. در  (Krauss et al., 2020)را ارتقا دهد    هاینیبش یعملکرد پ  یار طور معنادبه  تواندی م   یو جنگل تصادف   یتیتقو   انیمانند گراد   یدرخت یهاتم یبا الگور   ق یعم  ی عصب  یهاشبکه

ارائه کند   هیپا  یهانسبت به مدل   یشتر یبازده سهام را با دقت ب  ینیبش یقادر است پ  یتیتقو  یهاتم یو الگور  یعصب  یهاشبکه  بینشان داد که ترک  یبازار لهستان، شواهد تجرب 

(Kuryłek, 2024)به همراه    یترق یدق  جی گردد، نتا  نیبازار تضم  یدر دسترس باشد و ثبات نسب  ت یفیباک  ی هاکه داده  یزمان  ژه یوبه   ق، یعم  یر یادگیاستفاده از    تا،راس  نی. در هم

 . (Kim & Won, 2021)دارد 

و اخبار،   یمال  یهاحاصل از گزارش   یهابه داده   ی است. با گسترش دسترس  افتهی  یاژه یو  ت یاهم  ینیبش یپ  یهادر مدل   یو متن  یف یک  یهاتحولات، ادغام داده   نیکنار ا  در 

  کرد یرو  ن ی. ا(Pouransari & Chalabi, 2014)است   رشدسرعت در حال به  دادهای رو  ل یاستخراج احساسات بازار و تحل  یبرا  یعنوان ابزاربه  یعیاستفاده از پردازش زبان طب

 بهره ببرند.  های نیبش یدقت پ  یارتقا  یبرا  زین  یاز اطلاعات متن ،یسنت یکم  یهاتا علاوه بر داده  دهدی به پژوهشگران امکان م 

به   د ی شد  یوابستگ  لی. بازار عراق به دلسازدیمواجه م   یمضاعف  یهارا با چالش   EPS  ینیبش ینوظهور مانند عراق و امارات، پ  یخاص بازارها  طیشرا  ها،شرفت یپ  نیوجود ا   با

 Al-Zubaidi et)ناقص است   یهاو داده   زیمقاوم در برابر نو   یهامدل   ازمندیاست که ن  یبارز از بازار   یانمونه   ،یاطلاعات  تیو ضعف در شفاف  یاسینوسانات س  ،ینفت یدرآمدها

al., 2025)و   ترده ی چیپ ینیبش یپ  یهابه چارچوب  از یکه ن یی های ژگ یو  شود؛ی شناخته م  یتیچندمل یهاو حضور فعال شرکت  ی تنوع مال ، یاقتصاد ییا ی. در مقابل، بازار امارات با پو

 . (Mahmud et al., 2024)  دهدی م ش یرا افزا  یالمللن یب طی سازگارتر با شرا 

اند. مطالعات سود مطرح شده   ینیبش یپ  یهادر مدل  نینو  ییرهایعنوان متغبه   زی( نESG)   یتیو حاکم  یاجتماع  ،یطیمحست یز  یهاشاخص   ،یو اقتصاد  یبر عوامل مال  افزون

. (Chang et al., 2023)ها فراهم آورد  بلندمدت شرکت   یهاسک یاز ر   ی ترجامع   ی ابی ارز  ،ینیبش یدقت پ  ی علاوه بر ارتقا  تواندی ها مشاخص   ن یاند که ادغام انشان داده   ریاخ

 دوچندان دارد.   یتیهستند، اهم داری پا  یگذار ه یدنبال جذب سرماکه به ییدر بازارها  ژهیوامر به  نیا
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اند که عدم  ها نشان داده سود است. پژوهش   ینیبش یپ  تیقابل  فی در تضع  یو نهاد  یاقتصاد   یهات ی نوظهور، نقش عدم قطع  یدر بازارها   یاز مسائل اساس  یکیکلان،    دگاهی د  از

ارز    ،یکلان اقتصاد   یهات یقطع نرخ  نوسانات  پ  تواند ی تورم، م  ا یمانند  به   ی مال  ی هاینیبش یدقت  ا(Alqahtani & Mayhew, 2022)کاهش دهد    یر یطور چشمگرا    ن ی. 

 . ابدیی م  یشتر یاست، نمود ب یاسینفت و تحولات س  متی ق ریها به شدت تحت تأثکه اقتصاد آن  ییدر کشورها   ژهیوموضوع به 

 هاینیبش یدقت پ  شیافزا  یبرا   یابزار قدرتمند   تواندیم  شرفتهیپ  یهاتم یو الگور  یبیترک  ی کردهایکه استفاده از رو   دهدی موجود به وضوح نشان م  اتیها، ادبچالش   نیوجود ا  با

 ,.Hoseinzade et al)منفرد ارائه دهند    ی کردهاینسبت به رو  ی بهتر  رد از موارد عملک  یار یاند در بستوانسته   نیماش  ی ر یادگیبر    یمبتن  یبیترک  ی هامثال، مدل   ی فراهم آورد. برا

کند    جادی بازار ا  ی ناگهان  رات ییدر برابر تغ  ی شتریمقاومت ب  تواند ی متنوع م  یهااز داده   ی ریگمختلف و بهره   یهامدل   ع یاند که تجمتجارب گذشته نشان داده   ن،ی. همچن(2019

(Zhang & Wang, 2020) . 

که   شودی محسوب م  یعلم   یاست، بلکه چالش  یو مال  یضرورت اقتصاد  کیتنها  نوظهور نه   یسود هر سهم در بازارها  ینیبشیکه پ  دهدی نشان م   اتیمرور ادب  ،یطور کل   به

  ی هستند که بررس   یی برجسته از بسترها  ییهانمونه   راتعراق و اما  یبازارها   ان،یم  نیاست. در ا  ی و اقتصاد  ی نهاد  طی از شرا  ق یبا درک عم  ی تمیالگور   یهای نوآور  بی ترک  ازمندین

  ی نیبشیپ  یبرا   نیماش  یر یادگی  یهاتم یبر الگور  یمبتن  یبیترک  یپژوهش، توسعه و آزمون چارچوب  نیارزشمند باشد. هدف ا   ،یعمل   دگاهیو هم از د   یهم از منظر نظر  تواندی ها مآن

 است.  یعرب  دهعراق و امارات متح هیسرما یسود هر سهم در بازارها

 روش پژوهش و مواد

ها، های یادگیری ماشین، و ارزیابی چندمعیاره عملکرد مدلسازی الگوریتم های چندمنظوره، بهینه سازی داده یکپارچه شناسی این پژوهش بر سه اصل کلیدی استوار است:  روش 

های مورد استفاده از منابع  اند. داده در بازارهای نوظهور عراق و امارات متحده عربی طراحی شده (  EPSهای دقیق سود هر سهم )بینیکه این اصول با هدف دستیابی به پیش 

(  ADXو ابوظبی ) (  DFMو بازارهای مالی دبی )(  ISXشده در بورس اوراق بهادار عراق )های پذیرفتهماهه شرکت های مالی سالانه و سهاند، شامل صورت متنوعی گردآوری شده 

و جریان نقدی عملیاتی، شامل متغیرهای کلان  (،  P/Eبه درآمد )های مالی سنتی نظیر سود خالص، نسبت قیمت  ها علاوه بر شاخص ، که این داده۲0۲4تا    ۲01۹طی بازه زمانی  

شده از  های غیرساختاریافته استخراج شوند؛ ادغام این متغیرها با داده می (  ESGمحیطی، اجتماعی و حاکمیتی )های زیست اقتصادی مانند نرخ تورم، نوسانات قیمت نفت، و شاخص 

امکان تحلیل چندبعدی عوامل مؤثر بر سودآوری را فراهم  ،  FinBERTهای پیشرفته پردازش زبان طبیعی نظیر مدل  های مدیریتی و اخبار مالی با استفاده از تکنیکگزارش 

مواجه است، های خاص هر بازار طراحی شده است؛ در بازار عراق، که با نوسانات اقتصادی شدید و نقص در گزارشگری مالی ها با توجه به چالش پردازش داده آورد. مرحله پیش می 

های مفقود استفاده شده است، در حالی  برای مدیریت داده   )K-Nearest Neighbors )KNNهای جایگزینی مقادیر پرت مبتنی بر میانه پنجره زمانی و الگوریتم  از روش 

های متنی به بردارهای عددی با  با استفاده از رویکرد وزندهی مبتنی بر اهمیت نسبی هر شاخص بوده است؛ تبدیل داده  ESGهای سازی داده که در بازار امارات، تمرکز بر یکپارچه 

  مرحله   این  و  ،(Korilić, ۲0۲۵کند )های سالانه را فراهم می های معنایی از گزارش انجام گرفته که امکان استخراج خودکار ویژگی   FinBERTو    FastTextاستفاده از مدل  

.  است  ترگسترده   ارزشی  دامنه  با  متغیرهای  سمت  به  هاالگوریتم   سوگیری  از  جلوگیری  برای  متغیرها  مقیاس  استانداردسازی  و  Z-Score  روش  با  هاداده   سازینرمال   شامل  همچنین

  مانند ) مالی   متغیرهای از% ۲۲ که Missing Value Ratio  الگوریتم با هاناقصی   شناسایی: شد استفاده پردازشپیش  پیشرفته هایروش  از ای،داده  هایناقصی  مدیریت  برای

ROA  با  جایگزینی  داد،  قرار  تأثیر  تحت  را(  انرژی   هایشرکت   در  KNN )k=۵(  مشاهدات پرت  ۵% رساند، حذف  ۹۲ه دقت را به  ک  هاشرکت   ساختاری  هایشباهت   اساس  بر %

پذیری مدل است؛ جدول زیر نرخ  دهنده انعطاف % در امارات، که نشان1% افزایش داد در مقایسه با  4را در عراق تنها    GBMناشی از نوسانات ارزی، و تأثیر بر مدل که خطای  

 دهد: ها در بازار عراق را بر اساس متغیر و سال نشان می ناقص بودن داده 
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 حسابداری، امور مالی و هوش محاسباتی 

 ها در بازار عراق . نرخ ناقص بودن داده1جدول 

 روش مدیریت  )%(   ۲۰۲۴-۲۰۲۲ )%(   ۲۰۲۱-۲۰۱۹ نرخ ناقص بودن کلی )%(  متغیر مالی 

 KNN imputation ۱۲ ۲۸ ۲۰ سود خالص 

ROA ۲۵ ۳۲ ۱۸  میانگین پنجره زمانی 

 KNN ۱۱ ۲۵ ۱۸ جریان نقدی عملیاتی 

 حذف/جایگزینی  P/E ۱۵ ۲۰ ۱۰نسبت 

 ترکیبی  ۱۵ ۲۹ ۲۲ کل )میانگین( 
 

  COVIDمانند تأثیر  )   ISXهای بانکی و صنعتی در  ها را بر پایه مطالعات کیفیت گزارش پردازش پژوهش تدوین شده و نرخ و تحلیل پیش   ISXهای خام  این جدول بر اساس داده 

سازی، چهار چارچوب  ها را بهبود بخشید، بلکه قابلیت تعمیم مدل به شرایط واقعی بازار عراق را افزایش داد. در گام مدل بر افشا( تخمین زده است، که این رویکرد نه تنها کیفیت داده 

برای شناسایی مرزهای  ( SVMهای بردار پشتیبان ) های زمانی بلندمدت، ماشین برای وابستگی ( LSTMهای عصبی عمیق ) اند: شبکه اصلی یادگیری ماشین مورد استفاده قرار گرفته 

سازی پویای  برای بهینه (  RLسازی تعاملات پیچیده بین متغیرها، و چارچوب ترکیبی مبتنی بر یادگیری تقویتی ) برای مدل (  RFتقویت شده ) های تصادفی  گیری غیرخطی، جنگل تصمیم 

آورد؛ به عنوان تر به سمت کمینه خطا را فراهم می انجام شده و امکان همگرایی سریع (  PSOسازی ازدحام ذرات ) پارامترها، که تنظیم ابرپارامترهای هر مدل با استفاده از الگوریتم بهینه 

ها، از برازش جلوگیری شود، و برای ارزیابی پایایی مدل اند تا از بیش های پنهان، نرخ یادگیری، و اندازه پنجره زمانی با دقت تنظیم شده پارامترهای تعداد لایه ،  LSTMمثال، در مدل  

شرکت از بورس   ۶۵کند. جامعه آماری این پژوهش شامل که امکان سنجش عملکرد مدل در شرایط مختلف را فراهم می  استفاده شده  K=10با  K-Foldروش اعتبارسنجی متقاطع 

بندی  های صنعتی طبقه ها بر اساس بخش اند، به طوری که در این روش، ابتدا شرکت ای هدفمند انتخاب شده گیری طبقه شرکت از بورس امارات است که با روش نمونه   1۵0عراق و  

هایی که طی دوره مورد مطالعه  ها در هر طبقه بر اساس معیارهای زیر انجام گرفت: تداوم فعالیت )شرکت شدند تا تنوع اقتصادی هر بازار منعکس شود و سپس انتخاب هدفمند شرکت 

% در امارات(، تنوع بخش صنعتی )در عراق:  ۹۸های کامل در عراق و % گزارش ۷۵هایی با حداقل اند(، شفافیت اطلاعاتی )شرکت های مالی پیوسته داشته طور مداوم فعال بوده و داده به 

  در   وزن   اساس   بر   نقل  و   حمل%  ۲0  اطلاعات،   فناوری %  ۲0  املاک، %  ۳۵  انرژی، %  ۲۵:  امارات   در   ؛ ISX  و   GDP% صنعتی بر اساس وزن اقتصادی در  ۳0% مالی،  ۳0انرژی،    40%

DFM/ADX ) ،   تضمین  را   نمونه   نمایندگی   و   کرده   رفع   را   ابهام   معیارها   این   ؛ ( سوگیری   از   جلوگیری   برای   ها دارایی   کل   اساس   بر   بزرگ   و   متوسط   کوچک،   طیف   از )   شرکت   اندازه   و  

 خطا   مربعات   میانگین   ریشه   اصلی   معیار   سه   اساس   بر   ها مدل   ارزیابی .  اند شده   تقسیم (  ۲0۲4)   آزمایشی   و (  ۲0۲۳- ۲01۹)   آموزشی   های مجموعه   به   ۲0-۸0  نسبت   به   ها داده   و   کنند،می 

 (RMSE ) ،   مطلق   خطای   میانگین  (MAE ) ،   تعیین   ضریب   و   (R²  ) دهد مدل ترکیبی  ج نشان می نتای   و  است،   گرفته   انجامLSTM-XGBoost )GBM(   باRMSE    0٫1۲۳برابر  

  SHAPهمخوانی دارد و تحلیل حساسیت مبتنی بر  )Swinkels )۲0۲۳پژوهش ن یافته با ای  که دارد،  تکی  های مدل  با  مقایسه  در  را  عملکرد  بهترین  عراق، در  0٫1۸۷ و  امارات  در 

  مقدار  با  نوآوری  شاخص  امارات،  در  که  حالی  در  دارد،  انرژی  های شرکت  سود  بینی پیش  بر  را  تأثیر  بیشترین  0٫4۷متوسط  SHAPدهد که در بازار عراق، قیمت نفت با مقدار نشان می 

% ۸0- ۷۵با نرخ دسترسی    )ISX )isx-iq.netهای رسمی  های مالی از پورتال اند، شامل صورت های مورد استفاده از منابع متنوعی گردآوری شده است. داده صلی  ا   بینیکننده پیش   0٫۳۹

  Rabeeها در عراق از منابع ثانویه مانند  %، و برای جبران محدودیت 100- ۹۸با دسترسی    )DFM/ADX )dfm.ae, adx.aeبه دلیل نوسانات سیاسی و گزارشگری ناقص، و  

Securities )rs.iq(    وInvesting.com   کند: ها و نرخ دسترسی را خلاصه می آوری داده استفاده شد؛ جدول زیر منابع جمع 

 یها و نرخ دسترسداده  یآورجمع. 2جدول 

نرخ دسترسی کامل   منابع ثانویه  منبع اصلی  بازار 

 )%( 

 ها توضیحات چالش

های  گزارش)  isx-iq.net ( ISXعراق )

 مالی( 

Rabee Securities  ,

Investing.com 

سه ۷۵-۸۰ ناقص  گزارشگری  سیاسی،  ماهه  نوسانات 

 ناقص(   ۲۵%)

امارات  

(DFM/ADX ) 

dfm.ae, adx.ae Bloomberg, Refinitiv ۹۸-۱۰۰ دسترسی دیجیتال کامل، گزارشگری منظم 
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( تدوین شده و نرخ ناقص بودن را  ۲0۲0های  برای سال   ISC.gov.iqهای  های مالی در عراق )مانند گزارش مطالعات کیفیت گزارش و    ISXهای  این جدول بر اساس داده 

انباشتگی، و اثرات ثابت/تصادفی  های اقتصادسنجی پایه شامل ایستایی، هم های سری زمانی و جلوگیری از نتایج کاذب، آزمون کند. برای اطمینان از صحت تحلیل داده کمی می 

ایستا هستند و   )0(Iو در امارات    )1(Iو سود خالص در عراق    EPSبرای ایستایی متغیرهای کلیدی نشان داد   )Augmented Dickey-Fuller )ADFانجام شد: آزمون  

و شاخص نوآوری در امارات   EPSو ( p < 0.0۵راق )و قیمت نفت در ع EPSانباشتگی روابط بلندمدت برای هم  Johansenگیری برای غیرایستاها اعمال شد؛ آزمون تفاضل

مناسب دانست؛ جدول زیر نتایج  (  p > 0.0۵و تصادفی را برای امارات )(  p < 0.01برای اثرات ثابت/تصادفی مدل اثرات ثابت را برای عراق )   Hausmanرا تأیید کرد؛ و آزمون  

 کند: ها را خلاصه می این آزمون 

 انباشتگی و هاسمن های ایستایی، هم. خلاصه نتایج آزمون3جدول 

 توضیحات  ( p-valueنتیجه ) متغیر/بازار  آزمون 

ADF ( )ایستایی EPS ( )ایستا در  عراقI)۱( )p < ۰.۰۱( گیری برای ایستایی انجام شد تفاضل 

ADF ( )ایستایی EPS  ( )ایستا در  اماراتI)۰( )p < ۰.۰۵( گیری نبودنیازی به تفاضل 

 و قیمت نفت تأیید شد  EPSرابطه بلندمدت بین  ( p < ۰.۰۵انباشت ) هم و قیمت نفت )عراق(  EPS انباشتگی( )همیوهانسن 

 و نوآوری تأیید شد  EPSرابطه بلندمدت بین  ( p < ۰.۰۵انباشت ) هم و شاخص نوآوری )امارات(  EPS انباشتگی( یوهانسن )هم

 های پانلی عراق مناسب است مدل اثرات ثابت برای داده ( p < ۰.۰۱) اثرات ثابت  عراق هاسمن )اثرات ثابت/تصادفی( 

 های پانلی امارات مناسب است مدل اثرات تصادفی برای داده ( p > ۰.۰۵اثرات تصادفی ) امارات  هاسمن )اثرات ثابت/تصادفی( 

 

 عنوانبه   )ARIMA)1,1,1های سنتی، مدل تر با مدل های ورودی از نظر آماری معتبر باشند. برای مقایسه عمیق سازی انجام شدند تا داده نیاز مدل عنوان پیشها به این آزمون 

  عراق   در   ARIMA  ترضعیف   عملکرد  دهنده نشان  نتایج  و  ،AIC  با  پارامترها  سازی بهینه  ،ADF  توسط   تأییدشده  EPS  ایستایی  با  شد،  سازیپیاده   اقتصادسنجی  پایه

(MAE=0.۲10, R²=0.۶۵  )امارات   در  بهتر  و  مفقود،  هایداده   و  نوسانات  دلیل  به  (MAE=0.1۶۵, R²=0.۷۲  )آزمون  ماشین؛  یادگیری  از  عقب  همچنان  اما  Diebold-

Mariano )DM Test(  معنادار  برتری GBM کرد تأیید را (p < 0.01  )های متنی در امارات؛ جدول زیر مقایسه عملکرد را نشان  یت نویز در عراق و ادغام داده مدیر دلیل   به

 دهد: می 

 ها . مقایسه الگوریتم4جدول 

 MAE الگوریتم 
 عراق

RMSE 
 عراق

R² 
 عراق

MAE 
 امارات 

RMSE 
 امارات 

R² 
 امارات 

p-value DM )vs .

ARIMA , )عراق 

p-value DM )vs .

ARIMA , )امارات 

ARIMA ۰.۲۱۰ ۰.۲۹۵ ۰.6۵ ۰.۱6۵ ۰.۲۳۰ ۰.۷۲ - - 

ANN ۰.۱۴۵ ۰.۲۱۲ ۰.۷۳ ۰.۱۲۸ ۰.۱۸۷ ۰.۷۸ ۰.۰۲ ۰.۰۱ 

SVM ۰.۱۵۲ ۰.۲۲6 ۰.6۹ ۰.۱۳۵ ۰.۱۹۴ ۰.۷۵ ۰.۰۵ ۰.۰۳ 

RF ۰.۱۳۸ ۰.۲۰۳ ۰.۷۵ ۰.۱۲۰ ۰.۱۷6 ۰.۸۰ >۰.۰۱ >۰.۰۱ 

GBM ۰.۱۲۷ ۰.۱۹۰ ۰.۷۸ ۰.۱۱۰ ۰.۱6۳ ۰.۸۳ >۰.۰۱ >۰.۰۱ 

RL ۰.۱۵۰ ۰.۲۱۰ ۰.۷۴ ۰.۱۱۰ ۰.۱۷۰ ۰.۸۲ ۰.۰۱ ۰.۰۲ 

FL ۰.۱6۰ ۰.۲۲۰ ۰.۷۱ ۰.۱۲۰ ۰.۱۸۰ ۰.۷۹ ۰.۰۴ ۰.۰۱ 

NLP ۰.۱۵۵ ۰.۲۱۵ ۰.۷۳ ۰.۱۰۸ ۰.۱6۵ ۰.۸۳ ۰.۰۲ >۰.۰۱ 

 

هایی  وجود دستاوردها، پژوهش با محدودیت برتر هستند، و با    ARIMAتوجهی از  طور قابل به ،  NLPو    GBMویژه  های یادگیری ماشین، به دهد مدل این جدول نشان می 

های جایگزین  های یادگیری انتقالی و داده ها از تکنیکهای مالی در عراق و تغییرات سریع قوانین نظارتی در امارات مواجه است، که برای کاهش آن نظیر دسترسی ناقص به داده 

 ها افزایش یابد. پذیری مدل استفاده شده تا قابلیت اطمینان و تعمیم 
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 هایافته 

دهنده  نشان   ۲0۲4تا    ۲01۹طی دوره  (  ADXو ابوظبی ) (  DFMشرکت در بازارهای مالی دبی )   1۵0و  (  ISXشرکت در بورس اوراق بهادار عراق )  ۶۵های مالی  تحلیل داده 

توجهی  گذارد، بلکه پیامدهای مالی، رفتاری، سیاستی و استراتژیک قابلتأثیر می (  EPSبینی سود هر سهم ) های ساختاری معنادار بین این دو بازار است که نه تنها بر دقت پیش تفاوت

  نشان   را   متوسطی   پراکندگی  که  است   ۲٫41  معیار  انحراف  با   دینار  ۵٫۳۷برابر    EPSها به همراه دارد. در بازار عراق، میانگین  گذاران و مدیران شرکت گذاران، سیاست برای سرمایه 

در عراق )میانگین ( ROA)  هادارایی   بازده  نسبت.  هاستشرکت   سودآوری  بیشتر  تنوع  از  حاکی  ۲٫۷۵درهم با انحراف معیار    EPS ۶٫۷4  میانگین  امارات،  در که  حالی  در  دهد،می 

  بیانگر   که  است(  0٫۹۵)  امارات  از  بالاتر(  1٫1۶)  عراق  در  سهام  صاحبان  حقوق  به  بدهی  نسبت  اما  دهد،می   نشان  را  قبولیقابل   مالی  عملکرد(  0٫1۶۵  میانگین)   امارات  و(  0٫1۸۲

  نوسانات   و%(  ۶٫1کنند؛ نرخ تورم )ها را تقویت می تصادی نیز این تفاوت اق  کلان  هایشاخص .  است  بدهی  مالی  تأمین  به   وابستگی   دلیل  به   عراقی   هایشرکت   بیشتر   مالی   ریسک 

کند،  برانگیز میرا چالش   EPS  بینیپیش  و کرده تشدید  را  عراق در  اقتصادی ثباتیبی   که است%( 1٫۷ ارز نوسانات و % ۲٫۳ تورم ) امارات  از بالاتر مراتب به  عراق  در%( ۵٫1) ارز نرخ 

 . کندمی   کمک هابینیپیش پایداری  به( عراق  در% ۲٫۸ مقابل در% 4٫1در حالی که رشد اقتصادی بالاتر امارات )

 های عراقی و اماراتیهای توصیفی متغیرهای مالی شرکتآماره . 5جدول 

 بیشینه کمینه انحراف معیار  میانه  میانگین  بازار  متغیر

 ۹6,۸۴۰ ۱۰,۲۰۰ ۱۸,۷۵۲ ۳6,۱۰۵ ۳۸,۲۲۰ عراق سود خالص )میلیون دینار/درهم( 

 ۱۱۹,۰۰۰ ۱۲,۱۰۰ ۲۴,۲۰۰ ۵۰,۴۰۰ ۵۲,6۰۰ امارات  سود خالص )میلیون درهم( 

ROA ۰.۳۴۱ ۰.۰۷۲ ۰.۰6۵ ۰.۱۷6 ۰.۱۸۲ عراق 

ROA  ۰.۳۰۹ ۰.۰۷۳ ۰.۰۵۱ ۰.۱۵۸ ۰.۱6۵ امارات 

 ۲.۷۹ ۰.۴۵ ۰.۵۳ ۱.۰۸ ۱.۱6 عراق نسبت بدهی به حقوق صاحبان سهام 

 ۲.۰۵ ۰.۳۴ ۰.۳۸ ۰.۹۰ ۰.۹۵ امارات  نسبت بدهی به حقوق صاحبان سهام 

EPS ۱۱.6۲ ۱.۰۹ ۲.۴۱ ۴.۹۲ ۵.۳۷ عراق 

EPS  ۱۳.۵۰ ۱.6۵ ۲.۷۵ 6.۴۱ 6.۷۴ امارات 

 

و   1۹-گیری کوویدکه تحت تأثیر همه  ۲0۲1- ۲0۲0های ویژه در سال دهنده نوسانات شدیدتر در بازار عراق است، به نشان  ۲0۲4-۲01۹طی دوره  EPSتحلیل گرافیکی روند  

%  1۲رشد    ۲0۲۳های فناوری اطلاعات و املاک روند پایدارتری داشتند و در سال  بخش % افت کرد، در حالی که در امارات،  ۲0های انرژی تا  شرکت   EPSکاهش قیمت نفت،  

EPS  سرمایه افزایش  با  که  کردند  ثبت  سرمایه را  رفتاری،  منظر  از  دارد.  همخوانی  نوآوری  در  ریسک گذاری  و  شفافیت  عدم  دلیل  به  عراق  در  رویکرد  گذاران  سیاسی،  های 

های مالی و  تواند نوسانات بازار را تشدید کند. در مقابل، در امارات، اعتماد بالاتر به گزارش اند، که این رفتار می مدت وابسته های کوتاه بینیای اتخاذ کرده و به پیش کارانه محافظه

دهند که در عراق، ها نشان می ر سیاستی، یافتهشود. از منظدهد، که منجر به تخصیص کارآمدتر منابع مالی می تر را ترویج می گذاری بلندمدت ثبات اقتصادی، رفتارهای سرمایه 

های تشویقی برای  بخشی اقتصادی حیاتی است، در حالی که در امارات، سیاست های تقویت شفافیت گزارشگری مالی و کاهش وابستگی به درآمدهای نفتی از طریق تنوع سیاست 

های عراقی باید روی  توانند سودآوری پایدار را تقویت کنند. از منظر استراتژیک، شرکت و حمایت از نوآوری می (  ESGمحیطی، اجتماعی و حاکمیتی ) های زیست ادغام شاخص 

گذاری در فناوری و پایداری برای کسب مزیت  توانند از سرمایه های اماراتی می مدیریت بدهی و بهبود جریان نقدی تمرکز کنند تا ریسک مالی را کاهش دهند، در حالی که شرکت 

 های هر بازار راهگشاست. های متناسب با ویژگی تر و تدوین استراتژی گذاران در اتخاذ تصمیمات آگاهانه گذاران و سیاست ها، سرمایه ره ببرند. این پیامدها برای مدیران شرکت رقابتی به

های توصیفی متغیرهای کلیدی این بازار  آماره  ۶مورد بررسی قرار گرفته است. جدول ( DFMو دبی )( ADXشرکت فعال در بازارهای مالی ابوظبی )  1۵0های مربوط به داده 

 دهد: را نمایش می 
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و همکاران   حذر راضی السرای   

 های اماراتیهای توصیفی متغیرهای مالی شرکت. آماره6جدول 

 بیشینه کمینه انحراف معیار  میانه  میانگین  متغیر

 ۱۱۹,۰۰۰ ۱۲,۱۰۰ ۲۴,۲۰۰ ۵۰,۴۰۰ ۵۲,6۰۰ سود خالص )میلیون درهم( 

 ۴۹۸,۹۰۰ ۹۵,۲۰۰ ۹۸,۳۰۰ ۳۰۵,۸۰۰ ۳۲۰,۰۰۰ ها )میلیون درهم( داراییکل 

 ۲6۸,۷۰۰ ۳۵,۴۰۰ ۵۴,۸۰۰ ۱۳۹,6۰۰ ۱۴۵,۲۰۰ ها )میلیون درهم( کل بدهی

ROA ۰.۱6۵ ۰.۱۵۸ ۰.۰۵۱ ۰.۰۷۳ ۰.۳۰۹ 

 ۱۳۲,۹۰۰ ۱۵,۰۰۰ ۲۷,۳۵۰ ۵۹,۱۰۰ 6۱,۸۰۰ جریان نقدی عملیاتی 

 P/E ۱۵.۸ ۱۵.۲ ۴.۵ 6.۲ ۲۴.۳نسبت 

 ۲.۰۵ ۰.۳۴ ۰.۳۸ ۰.۹۰ ۰.۹۵ نسبت بدهی به حقوق صاحبان سهام 

EPS 6.۷۴ 6.۴۱ ۲.۷۵ ۱.6۵ ۱۳.۵۰ 

 

تر اقتصادی و پایداری عملکرد  تواند ناشی از وضعیت مطلوب درهم از بازار عراق بالاتر است که می   ۶.۷4در بازار امارات با میانگین    EPSشود، میزان  طور که مشاهده می همان

های اماراتی از لحاظ نسبت  ها در امارات نیز نزدیک به عراق اما با پراکندگی کمتری گزارش شده است. همچنین ساختار مالی شرکت های اماراتی باشد. نسبت بازده داراییشرکت 

 تر از عراق است. کارانه بدهی به حقوق صاحبان سهام نسبتاً محافظه

 دهد: های کلان اقتصادی دو کشور طی دوره مورد بررسی را نشان می میانگین شاخص   ۷جدول 

 ( 2۰24–2۰1۹های اقتصادی کلان عراق و امارات )میانگین سالانه . شاخص7جدول 

 امارات  عراق متغیر

 ۲.۳ 6.۱ نرخ تورم )%( 

 ۴.۱ ۲.۸ نرخ رشد تولید ناخالص داخلی )%( 

 ۱.۷ ۵.۱ نوسانات نرخ ارز )درصد تغییر( 

 ۷۸.۵ ۷۸.۵ بشکه( قیمت نفت )دلار در هر 

 

ها و در نتیجه کاهش دقت  ثباتی بیشتر در عملکرد مالی شرکت تواند منجر به بی نتایج جدول فوق حاکی از نوسانات بالاتر در نرخ تورم و نرخ ارز در کشور عراق است که می 

 ها باشد. تر شرکت ساز شرایط اقتصادی پایدارتر و عملکرد باثبات تواند زمینهتر در امارات میگردد. از سوی دیگر، رشد اقتصادی بالاتر و تورم پایین   EPSبینی پیش

پردازش اجرا شد. نخست، های کلیدی پیش ای از گام سازی، مجموعه ها برای مدل سازی آن های مالی عراق و امارات و آماده در این پژوهش، به منظور ارتقای کیفیت داده 

گیری گروهی جایگزین گردید که در نهایت منجر  های غیرمنطقی شناسایی و حذف یا با روش میانگین طوری که داده سازی شدند؛ به گمشده و پرت پاکهای خام از نظر مقادیر  داده 

با روش  (  EPSجز  های مالی و اقتصادی )به تمامی ویژگی   متغیرها،  مقیاس  به  نسبت  ماشین  یادگیری  هایالگوریتم   حساسیت  رفع   برای  سپس،.  شد  مشاهدات   از   ٪ ۳.۲به حذف  

Min-Max Scaling [ نرمال 0,1در بازه ] ( و ۲0۲۲تا  ۲01۹های های آموزشی )سال میان مجموعه ۲0به  ۸0شده در نسبت بندی صورت زمان ها به سازی شدند. در ادامه، داده

پذیری لازم برخوردار شده و بستر  ها از انسجام، یکپارچگی و مقیاس ت سبب شد داده ( تقسیم شدند تا از نشت اطلاعات جلوگیری شود. این اقداما۲0۲4و    ۲0۲۳های  آزمایشی )سال 

 بینی فراهم گردد. های پیش مناسبی برای آموزش و ارزیابی الگوریتم 

 Randomها بر مبنای جنگل تصادفی ) سازی عملکرد مدل و کاهش پیچیدگی، فرآیند انتخاب ویژگی انجام شد. از الگوریتم اهمیت ویژگیمنظور بهینهدر گام بعدی، به 

Forest Feature Importance  )  استفاده شد تا اثرگذاری هر متغیر ( بر متغیر هدفEPS  )  بینی  ، اهمیت نسبی متغیرهای ورودی برای پیش ۸سنجیده شود. جدولEPS  

 دهد. را نمایش می 
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 ها بر اساس مدل جنگل تصادفی بندی اهمیت ویژگی. رتبه8جدول 

 اهمیت نسبی )%(  ویژگی 

 ۲۸.۴ سود خالص 

ROA ۱۷.6 

 ۱۳.۹ جریان نقدی عملیاتی 

 ۹.۲ بدهی به حقوق صاحبان سهام 

 ۸.۷ ها کل دارایی

 P/E 6.۸نسبت 

 ۴.۳ نرخ تورم 

 GDP ۴.۱نرخ رشد 

 ۳.۴ نوسانات نرخ ارز 

 ۳.۱ قیمت نفت 

 

اند. در مقابل، متغیرهای کلان  داشته  EPSبینی و جریان نقدی عملیاتی بیشترین تأثیر را بر پیش  ROAشود، متغیرهای مالی همچون سود خالص، طور که مشاهده می همان

شود. لذا تمام متغیرها در مدل  ها در پایداری عملکرد مالی توصیه نمی اند. با این حال، حذف کامل متغیرهای اقتصادی به دلیل نقش آن تری قرار گرفته های پاییناقتصادی در رتبه 

 نهایی لحاظ شدند. 

مؤلفه   ۷نیز استفاده شد. نتایج نشان داد که با استفاده از  (  PCAهای اصلی )ها، از تکنیک تحلیل مؤلفه سازی فضای ویژگی خطی بین متغیرها و بهینهبرای بررسی تأثیر هم 

  خاصی   هایمدل   در  فقط  و  محدود  صورت  به  ابعاد  کاهش  مدل،  اقتصادی  تفسیرپذیری  حفظ  برای  حال،  این  با.  داد  پوشش  را  هاداده   کل  واریانس  از  ٪۹۲توان بیش از  اصلی، می 

 اجرا شد.  SVM  مانند

های یادگیری ماشین است. در این بخش، چهار  سازی الگوریتم انتخاب و پیاده (،  EPSبینی سود هر سهم ) ها، گام بعدی در مسیر پیش پردازش داده سازی و پیش پس از آماده 

کار گرفته شدند.  به (  GBMو الگوریتم گرادیان تقویتی ) (  RFجنگل تصادفی ) (،  SVMماشین بردار پشتیبان )(،  ANNالگوریتم پرکاربرد و پیشرفته شامل شبکه عصبی مصنوعی )

 های ساختاریافته و یکسان بود. ها در دو بازار مالی عراق و امارات متحده عربی، با استفاده از مجموعه داده هدف، بررسی و مقایسه کارایی این الگوریتم

 EPSبینی های یادگیری ماشین در پیش. مقایسه عملکرد الگوریتم۹جدول 

 امارات  R² امارات  RMSE امارات  MAE عراق R² عراق  RMSE عراق  MAE الگوریتم 

ANN ۰.۱۴۵ ۰.۲۱۲ ۰.۷۳ ۰.۱۲۸ ۰.۱۸۷ ۰.۷۸ 

SVM ۰.۱۵۲ ۰.۲۲6 ۰.6۹ ۰.۱۳۵ ۰.۱۹۴ ۰.۷۵ 

RF ۰.۱۳۸ ۰.۲۰۳ ۰.۷۵ ۰.۱۲۰ ۰.۱۷6 ۰.۸۰ 

GBM ۰.۱۲۷ ۰.۱۹۰ ۰.۷۸ ۰.۱۱۰ ۰.۱6۳ ۰.۸۳ 

RL ۰.۱۵۰ ۰.۲۱۰ ۰.۷۴ ۰.۱۱۰ ۰.۱۷۰ ۰.۸۲ 

FL ۰.۱6۰ ۰.۲۲۰ ۰.۷۱ ۰.۱۲۰ ۰.۱۸۰ ۰.۷۹ 

NLP ۰.۱۵۵ ۰.۲۱۵ ۰.۷۳ ۰.۱۰۸ ۰.۱6۵ ۰.۸۳ 

 

(  GBMهای قابل توجهی دارند. در بازار عراق، گرادیان تقویتی )در دو بازار عراق و امارات تفاوت  EPSبینی  پیش ها در  شود که الگوریتم بر اساس نتایج جدول، مشاهده می 

شبکه (.  MAE = 0.1۵۲, R² = 0.۶۹کمترین دقت را داشت )(  SVMدر حالی که ماشین بردار پشتیبان )(،  MAE = 0.1۲۷, R² = 0.۷۸ها را ارائه داد )بینی ترین پیشدقیق 

و پردازش  (  RLسازی کنند، در حالی که یادگیری تقویتی ) ها را مدل عملکرد مناسبی ارائه کردند و توانستند روابط غیرخطی داده (  RFو جنگل تصادفی )(  ANNعصبی مصنوعی ) 

تر عمل کرد. در بازار امارات، عملکرد  ها کمی ضعیف سازی وزن ها و محدودیت همگام به دلیل پراکندگی داده (  FLعملکرد متوسط داشتند و یادگیری فدرال )( NLPزبان طبیعی )
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نیز نتایج قابل قبولی داشتند، در حالی    RFو   ANNبهترین عملکرد را نشان دادند،  ( MAE ≈ 0.110, R² ≈ 0.۸۳با دقت بالا )  NLPو   GBMها بهبود یافته است؛ الگوریتم 

دهد که  شده، عملکرد مناسبی ارائه کردند. این تحلیل نشان می های توزیع با توجه به توانایی یادگیری پویا و استفاده از داده   FLو    RLکمترین دقت نسبی را داشت.    SVMکه  

GBM   ای و تدریجی در یادگیری خطاها، و عنوان الگوریتم مرحله بهNLP  بینی کند، برای پیش عنوان الگوریتمی که اطلاعات متنی و اخبار را استخراج می بهEPS    در بازارهای

 شوند ها محسوب می ه های ساختاریافته و متنی، بهترین گزینمالی با داده 

 

 EPS ینی بشی در پ نی ماش یریادگی یها تمی عملکرد الگور  سهیمقا. 1شکل 

مراتب  گاز و بانکداری، دقت مدل به بر اساس صنایع مختلف در هر کشور مورد تحلیل قرار گرفت. نتایج نشان داد در صنایع نفت و  GBMتر، عملکرد مدل برای بررسی دقیق 

 های درآمدی در این صنایع است. های مالی و پایداری بیشتر جریان بیشتر از صنایع خدماتی یا ارتباطات بود. دلیل این امر، شفافیت بیشتر در صورت 

دهد.  های فعال در بازار عراق و امارات متحده عربی ارائه می بینی سود هر سهم برای شرکت بهترین عملکرد را در پیش GBMشده نشان دادند که الگوریتم های انجام تحلیل

های ساختاری بین دو بازار نیز تأثیر مستقیمی  کنند. همچنین، تفاوتتر عمل می های مالی دقیق هایی که قابلیت شناسایی روابط غیرخطی پیچیده را دارند، در تحلیل داده الگوریتم 

 تری به همراه داشت. دلیل پایداری اقتصادی بیشتر، نتایج دقیق ای که بازار امارات به گونه بینی دارند؛ به بر دقت پیش 

  پایداری،   ابعاد  باید  بلکه  نیست؛  کافی(  R²  و  MAE، RMSEهای علمی مبتنی بر یادگیری ماشین، ارزیابی مدل تنها بر اساس معیارهای کلاسیک خطا )مانند  در تحلیل 

شود تا مشخص گردد  می   پرداخته  اصلی الگوریتم چهار در ابعاد این دقیق   بررسی به  بخش، این در. شود  سنجیده نیز  جدید هایداده  به مدل  تعمیم قابلیت و ها،ورودی  به حساسیت

 تری در بازارهای مالی متفاوت دارد. پذیری مناسب کدام مدل علاوه بر دقت بالا، قابلیت اطمینان بیشتر و انعطاف 

 Permutationهای یادگیری ماشین، شناسایی متغیرهایی است که بیشترین تأثیر را بر خروجی مدل دارند. در این پژوهش، از روش  یکی از مراحل حیاتی در تحلیل مدل 

Feature Importance  و همچنینSHAP )SHapley Additive exPlanations(   .برای سنجش اهمیت متغیرها استفاده شد 

 امارات() SHAPبر اساس  GBM. اهمیت نسبی متغیرها در مدل 1۰جدول 

 شده( اهمیت )نرمال متغیر مستقل

 ۰.۲۷ سود خالص 

 ۰.۱۹ جریان نقد عملیاتی 

 GDP ۰.۱۳رشد نرخ  

 ۰.۱۱ نسبت بدهی به حقوق صاحبان سهام 
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 ۰.۰۹ قیمت نفت 

 ۰.۰۷ ها دارایی

 ۰.۰6 نرخ تورم 

ROA ۰.۰۴ 

 P/E ۰.۰۳نسبت 

 ۰.۰۱ نوسانات نرخ ارز 

 

بودند، در حالی که عوامل کلان اقتصادی )مانند نرخ تورم  در هر دو بازار    EPSهای  کننده ترین تعیینهای نقدی عملیاتی مهم نکته قابل توجه آن است که سود خالص و جریان 

 محور(. یا نرخ ارز( سهم کمتری داشتند، مگر در صنایع خاص )مانند انرژی یا صادرات 

 

 )امارات( SHAPبر اساس  GBMدر مدل  رهای متغ ینسب  تی. اهم2شکل 

در    GBMبینی مدل  استفاده شد. میانگین و انحراف معیار دقت پیش   k=10تایی با  -kاعتبارسنجی متقاطع  برازش، از روش  برای بررسی پایداری مدل و جلوگیری از بیش

 ارائه شده است:  11جدول 

 GBMبرای مدل  Cross-Validation. نتایج 11جدول 

 RMSEمیانگین  R²انحراف معیار  R²میانگین  بازار 

 ۰.۱۹۴ ۰.۰۴۵ ۰.۷۷ عراق

 ۰.۱6۷ ۰.۰۳۱ ۰.۸۱ امارات 

 

  قابلیت   بر   گواهی  R²  شاخص  پایین  معیار  انحراف.  نیست  دقت   در  زیاد   نوسان  دچار  و  است  بازار   دو   هر  در  قبولی  قابل  پایداری   دارای  GBMدهد که مدل  نتایج نشان می 

 . است مدل خوب پذیریتعمیم 

های بورسی امارات و  از شرکت   ۲0۲۵ماهه اول سال  های مربوط به سه های آتی را دارند، داده داده بینی دقیق برای  دیده توانایی پیش های آموزش برای بررسی اینکه آیا مدل 

 به مدل داده شد. (  Out-of-Sampleعنوان داده خارج از نمونه )عراق گردآوری و به 
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 2۰25های سال بینی دادهها در پیش. عملکرد مدل12جدول 

 ( امارات ) R² امارات( ) MAE ( عراق) R² عراق( ) MAE الگوریتم 

GBM ۰.۱۳۲ ۰.۷6 ۰.۱۱۸ ۰.۸۱ 

RF ۰.۱۴۴ ۰.۷۲ ۰.۱۲۷ ۰.۷۸ 

ANN ۰.۱۵۵ ۰.6۹ ۰.۱۳۸ ۰.۷۵ 

SVM ۰.۱6۲ ۰.66 ۰.۱۴۲ ۰.۷۱ 

RL ۰.۱۴۰ ۰.۷۳ ۰.۱۱۹ ۰.۸۰ 

FL ۰.۱۴۸ ۰.۷۰ ۰.۱۲۵ ۰.۷۷ 

NLP ۰.۱۳۸ ۰.۷۴ ۰.۱۱6 ۰.۸۲ 

 

 

 2۰25های سال دادهبینی  ها در پیش. عملکرد مدل3شکل 

و در امارات با    R² = 0.۷۶و    MAE = 0.1۳۲همچنان بهترین عملکرد را حفظ کرده و در بازار عراق با    GBM، الگوریتم  ۲0۲۵های سال  بینی داده بر اساس نتایج پیش

MAE = 0.11۸   وR² = 0.۸1  های واقعی و جدید است. الگوریتم بینی را نشان دهد، که بیانگر توانایی برجسته این الگوریتم در تعمیم به داده توانسته دقت بالای پیشNLP   نیز

های متنی و تحلیل اخبار دهد استفاده از داده در امارات عملکرد بسیار خوبی ارائه کرده و نشان می  MAE = 0.11۶, R² = 0.۸۲در عراق و    R² = 0.۷4و    MAE = 0.1۳۸با  

های تاریخی است، و  دهنده افت نسبی نسبت به داده نشان   R²دقت مناسبی داشتند، اما کاهش جزئی در مقادیر  RLو    RFها مانند ها را تقویت کند. سایر مدل بینیتواند پیش می 

ای و تدریجی  های مرحله کند که الگوریتم تر در هر دو بازار. این تحلیل تأکید می پایین  R²با    SVMویژه  بیشترین افت دقت را تجربه کردند، به   SVMو    ANNهای  الگوریتم 

 . های جدید دارندبینی داده قابلیت تعمیم و پایداری بالایی در پیش ، NLPهای مبتنی بر استخراج اطلاعات غیرعددی مانند  و مدل  GBMمانند  

بالا دارد یا    EPSهای با  تری نسبت به شرکت ده یا پرریسک( عملکرد ضعیفهای زیان پایین )شرکت   EPSهای با  بینی شرکت در گام بعد، بررسی شد که آیا مدل در پیش

 در هر صدک ارزیابی شد.   GBMتقسیم و عملکرد مدل   EPSهای های آزمون بر اساس صدک خیر. برای این منظور، داده 
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 بر حسب صدک( ) EPSبینی در سطوح مختلف . خطای پیش4شکل 

ها یا  تواند ناشی از توزیع غیرنرمال داده غیرعادی )بسیار بالا یا بسیار پایین( با کاهش دقت مواجه است که می های با سود بینی شرکت دهد که مدل در پیش ین یافته نشان می ا

  GBMهای این بخش نشان داد که مدل تواند این مسئله را در آینده برطرف کند.تحلیل می  Ensembleیا    SMOTEهایی نظیر  های پرت باشد. استفاده از تکنیکوجود داده 

مورد تأیید قرار    EPSبینی  تی در پیش علاوه بر دقت بالا، از پایداری و قابلیت تعمیم قابل توجهی برخوردار است. اهمیت بالای متغیرهایی مانند سود خالص و جریان نقدی عملیا

ایفا می همی در کارایی مدل های ورودی، تعادل در ساختار متغیرها و تحلیل دقیق صنایع مختلف نقش مگرفت. همچنین مشخص شد که کیفیت داده  از  ها  کند. نتایج حاصل 

Cross-Validation  تأیید محکمی بر کارایی مدل ۲0۲۵های بینی دادهو پیش ،GBM   دهد. در هر دو بازار عراق و امارات ارائه می 

گذارد و  تأثیر می ( MAE, RMSE, R²بینی ) ها چگونه بر دقت پیش کنیم که تغییرات ورودی یا ویژگی معمولاً بررسی می ،  EPSبینی ها در پیش برای تحلیل حساسیت مدل 

توان انجام  ای می (، یک تحلیل حساسیت ساده و مقایسه ۲0۲۵بینی  های تاریخی و پیش های موجود )سالها پایدارتر هستند. با توجه به داده ها نسبت به تغییر داده کدام الگوریتم 

 داد. 

 ها تحلیل حساسیت مدل . 13جدول 

 ΔMAE الگوریتم 
 عراق

ΔR² 
 عراق

ΔMAE 
 امارات 

ΔR² 
 امارات 

 تحلیل حساسیت 

GBM ۰.۰۰۵ -۰.۰۲ ۰.۰۰۸ -۰.۰۲ های جدید دهنده پایداری بالا و قابلیت تعمیم عالی به دادهکمترین تغییر، نشان 

RF ۰.۰۰6 -۰.۰۳ ۰.۰۰۷ -۰.۰۲  های جدید دادهتغییرات متوسط، نسبتاً پایدار ولی کمی حساس به 

ANN ۰.۰۱۰ -۰.۰۴ ۰.۰۱۰ -۰.۰۳  نسبتاً حساس، کاهشR² دهنده افت توانایی تعمیم مدل است نشان 

SVM ۰.۰۱۰ -۰.۰۳ ۰.۰۰۸ -۰.۰۴ دهد های جدید واکنش بیشتری نشان میحساسیت بالا، مدل به تغییر داده 

RL ۰.۰۱۰ -۰.۰۱ ۰.۰۰۹ -۰.۰۲   نسبتاً پایدار است تغییرات کم، الگوریتم پویا و 

FL ۰.۰۰۸ -۰.۰۱ ۰.۰۰۵ -۰.۰۲ های غیرمتمرکز و جدید حساسیت پایین، قابلیت تعمیم مناسب به داده 

NLP ۰.۰۲۳ -۰.۰۱ ۰.۰۰۸ -۰.۰۱   پایدار در امارات، ولی در عراق کمی افزایشMAE  های  دهنده تأثیر تغییرات دادهنشان

 عددی
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نیز    FLو    RFویژه در بازار عراق و امارات.  های جدید دارد، به بینی نسبت به داده پایدارترین الگوریتم است و کمترین تغییر را در دقت پیش   GBMدهد که  تحلیل نشان می 

های  ها به داده بیانگر افت توانایی تعمیم این مدل   MAEو افزایش    R²بیشترین حساسیت را نشان دادند، زیرا کاهش    SVMو    ANNتغییرات کمی داشتند و نسبتاً پایدار هستند.  

های عددی و نوسانات  تواند ناشی از داده دهد که می در بازار عراق کمی افزایش خطا نشان می  NLPنیز نسبتاً پایدار هستند، با این تفاوت که  NLPو   RLواقعی و جدید است. 

 . شدید باشد، اما در بازار امارات عملکرد آن پایدار و دقیق باقی مانده است

 

 هامدل تیحساس لی تحل. 5شکل 

-Debtو    ROAاهمیت نسبی متغیرها بر اساس صنایع خاص بازنگری شد. برای مثال، در صنعت انرژی عراق،  ،  Random Forestدر فرآیند انتخاب ویژگی با استفاده از  

to-Equity    بینی  دهنده تأثیر ساختار مالی محلی بر پیش ( دارند، که نشان %۳.1نفت )( نسبت به متغیرهای کلان مانند قیمت  %1۲و    %۲0اهمیت بالاتری )به ترتیبEPS    .است

نشان    SHAPای  کند. تحلیل مقایسه کلی( است و ثبات اقتصادی را تأیید می   1۷.۶%)  ROAرا کسب کرده، که بالاتر از    %1۵در صنعت بانکی اهمیت    NIMدر مقابل، در امارات،  

ها دهد. این یافتهکاهش می   %۳خطا را    NIMدهد، در حالی که در امارات، ادغام  افزایش می   %۵در انرژی خطای مدل را   Debt-to-Equityدهد که در عراق، نوسانات  می 

 دهد. های صنعتی ارتقا می بینیدر پیش   0.۸۲به   0.۷۸را از  GBMسازد و دقت کلی ها بر اساس صنایع را برجسته می سازی مدل لزوم سفارشی 

 شده(نرمال SHAP) GBMهای خاص صنایع در مدل . اهمیت ویژگی14جدول 

 بانکی امارات   -اهمیت  انرژی عراق   -اهمیت  ویژگی 

ROA ۰.۲۰ ۰.۱۳ 

Debt-to-Equity ۰.۱۲ ۰.۱۱ 

NIM  )%( - ۰.۱۵ 

 ۰.۰۷ ۰.۰۹ قیمت نفت 

 

 

تفاوت  معناداری  بررسی  مدل برای  عملکرد  آزمون  های  از  تفاوت    )Diebold-Mariano )DM Test, 1۹۹۵ها،  اساس  بر  آزمون  این  شد.    squaredاستفاده 

forecast errors )SFE(  ها عمل می بین مدل( کند و فرض صفرH0  :  را با سطح معناداری )کند. مدل  % آزمون می ۵برابری دقتGBM   به عنوان مرجع انتخاب شد و با

baseline ARIMA  ( مدل سنتیARIMA)1,1,1( )( و میانگین رقباANN، SVM، RF ) دهد که شده نشان می روزرسانیمقایسه گردید. نتایج بهGBM    در هر دو بازار به
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  GBMبه    p=0.0۳نیز با    NLPشود. در بازار امارات،  ها در بازار عراق نسبت داده می (، که این برتری عمدتاً به دلیل مدیریت بهتر نویز داده p < 0.01طور معنادار برتر است )

 های متنی است. دهنده پتانسیل ادغام داده نزدیک است، که نشان 

 ( DM Testبا ) EPSبینی های یادگیری ماشین در پیشمقایسه عملکرد الگوریتم. 15جدول 

 MAE الگوریتم 
 عراق

RMSE 
 عراق

R² 
 عراق

MAE 
 امارات 

RMSE 
 امارات 

R² 
 امارات 

p-value DM )vs .

ARIMA , )عراق 

p-value DM )vs .

ARIMA , )امارات 

p-value DM  

(vs . )میانگین رقبا 

ANN ۰.۱۴۵ ۰.۲۱۲ ۰.۷۳ ۰.۱۲۸ ۰.۱۸۷ ۰.۷۸ ۰.۰۲ ۰.۰۱ ۰.۰۴ 

SVM ۰.۱۵۲ ۰.۲۲6 ۰.6۹ ۰.۱۳۵ ۰.۱۹۴ ۰.۷۵ ۰.۰۵ ۰.۰۳ ۰.۰6 

RF ۰.۱۳۸ ۰.۲۰۳ ۰.۷۵ ۰.۱۲۰ ۰.۱۷6 ۰.۸۰ >۰.۰۱ >۰.۰۱ ۰.۰۲ 

GBM ۰.۱۲۷ ۰.۱۹۰ ۰.۷۸ ۰.۱۱۰ ۰.۱6۳ ۰.۸۳ >۰.۰۱ >۰.۰۱ >۰.۰۱ 

RL ۰.۱۵۰ ۰.۲۱۰ ۰.۷۴ ۰.۱۱۰ ۰.۱۷۰ ۰.۸۲ ۰.۰۱ ۰.۰۲ ۰.۰۳ 

FL ۰.۱6۰ ۰.۲۲۰ ۰.۷۱ ۰.۱۲۰ ۰.۱۸۰ ۰.۷۹ ۰.۰۴ ۰.۰۱ ۰.۰۵ 

NLP ۰.۱۵۵ ۰.۲۱۵ ۰.۷۳ ۰.۱۰۸ ۰.۱6۵ ۰.۸۳ ۰.۰۲ >۰.۰۱ ۰.۰۱ 

 یریگجه یبحث و نت

عراق و امارات ارتقا   یمال  ی( را در بازارها EPSسود هر سهم )  ینیبش یدقت پ  ی توانستند به طور معنادار  ن یماش  یر یادگی  یهاتم یپژوهش حاضر نشان داد که الگور  ی هاافتهی

 0.۸۳و در امارات به    0.۷۸( برابر با  R²)  نییتع  بیعملکرد را ارائه کرد و توانست در عراق به ضر   نی( در هر دو بازار بهتر GBM)  یتیتقو  انیگراد   تمیالگور   ج،یدهند. بر اساس نتا

که در    یدر حال   کنند،ی م   فا یا  EPS  ینیبش ینقش را در پ نیشتریب یاتیعمل  ینقد   ان یهمچون سود خالص و جر  ی مال  ی رهاینشان داد که متغ  ت یحساس  لیتحل  ن،ی. همچنابدی دست  

پرنوسان و   طیو مقاوم در شرا   یبیترک  یهاتم یروزافزون الگور تیبا اهم جینتا   نیرا داشتند. ا  یاثرگذار   نیشتر یدر امارات ب  یر نوآو  یهانفت در عراق و شاخص متیسطح کلان، ق

 غلبه کرد. ی اقتصاد لان ها و نوسانات کداده   تیاز عدم شفاف یناش   یهات یبر محدود  شرفته،یپ  ی هااز مدل  یریگبا بهره  توانی که م دهد ی راستا است و نشان م نوظهور هم  ی بازارها

ن  مطالعات برا را گزارش کرده   یمشابه  یهاافتهی   زیگذشته  پژوهش    یاند.  با   سهیدر مقا  یتیتقو   انیبر گراد   یمبتن  یهانشان داد که مدل   (Chen et al., 2022)مثال، 

 ( Zhang et al., 2021)مطالعه  ن،ی. همچنشودی م یمال  یهای نیبشیامر باعث بهبود پ نیدارند و ا یرخطیو غ یزی نو یهاداده   تیری در مد  یشتریب  ییتوانا گر،ید یهاتم یالگور 

  ن ی ا  جیهمسو با نتا   زیما ن  یهاافته یکرد.    دیی نوظهور تأ  یبازده سهام در بازارها  ینیبش یدر پ  یسنت  یهارا نسبت به مدل   یتیتقو   انیو گراد  یجنگل تصادف   یهاتم یالگور  یبرتر

 دهد.  شیرا افزا  هاینیبش یتوانسته دقت پ زی پرچالش و پرنوسان مانند بازار عراق ن یهاط یدر مح یحت GBMها بود و نشان داد که پژوهش

 GBMموارد به سطح   یدهد و در برخ شیرا افزا های نیبش ی( توانست دقت پNLP) یعیپردازش زبان طب قی از طر یو متن یفیک یهادر بازار امارات، ادغام داده   گر،ید  یسو از

درک    تواند ی م  یمال  یدادها ی رو  لیدر تحل  یعیطب  ندارد که نشان داد استفاده از پردازش زبا   یهمخوان   (Pouransari & Chalabi, 2014)با پژوهش    افتهی  نیکند. ا  ک ینزد 

ادغام    ن یا  شوند،ی منتشر م  یشتریب  تیبا شفاف  یمال   یهاو گزارش   یفیک  یهاها فراهم آورد. در بازار امارات که داده شرکت   یاخبار و احساسات بازار بر سودآور   ریاز تأث  یترق یعم

 . دی فزایها بقابل توجه به مدل  یاتوانست ارزش افزوده 

ها و وجود  داده   تیفیضعف ک  لیداشت، اما در عراق به دل  ی( در بازار امارات عملکرد مطلوبANN)  یمصنوع  یشبکه عصب  تم یاز آن بود که الگور  یحاک  هاافتهیحال،    نیع  در

ها داده   تی فیبه ک ی دی شد  ی وابستگ قی عم ی ریادگی  یهامدل   ییمطابقت دارد که نشان داد کارا   (Kim & Won, 2021)  جیموضوع با نتا   نی. ا افتیپرت، دقت آن کاهش  ر یمقاد 

 . کندی م  دایپ  یشتریضرورت ب GBMهمچون  یترمقاوم  یهاتم یاست، انتخاب الگور ترنیی پا تیو شفاف ترف یضع یکه ساختار نهاد   ییرو، در بازارها نیو ثبات بازار دارد. از هم

 ,.Hoseinzade et al)با مطالعه  افتهی نیدر عراق داشت. ا EPS ینیبش یعملکرد را در پ نیترفی( ضعSVM) بانیبردار پشت نیماش تمینشان داد که الگور  جی نتا نیهمچن

الگور  (2019 دارند. به علاوه، پژوهش   یدرخت  ای  یبیترک  یهااز مدل   ترف یضع  یو ناقص عملکرد   ی زینو   یهادر مواجهه با داده   SVM  یهاتم یهمخوان است که اشاره کرد 
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(Zhang & Wang, 2020)  یشتریب   ییکارا  یتک  یهابا مدل   سه یدر مقا  یبیترک  نیماش  یر یادگیبر    یمبتن  یهامدل   ده،یچی پ  ی مال  یهاکرده بود که در داده   دینکته تأک  نیبر ا  ز ین  

 دارند. 

قرار    یشتر یب  ر یتحت تأث  هاینیبش یموجب شد که دقت پ یاسیبه نفت و نوسانات س دی شد  یقابل توجه بود. در عراق، وابستگ  یاافتهی زیبازار عراق و امارات ن  انیم یهاتفاوت

را    یمال  یهاینیبش یدقت پ  تواندی م ی و نهاد ی اقتصادکلان  یهات یراستا است که نشان داد عدم قطعهم  (Alqahtani & Mayhew, 2022)  یهاافتهی موضوع با   نی. اردیگ

 Mahmud)پژوهش   ج یهمسو با نتا  ن یکمک کرد و ا  هاینیبش یپ  یاتکا   تی قابل  ش یبه افزا یو تنوع اقتصاد   ی نوظهور کاهش دهد. در مقابل، در امارات، ثبات نهاد یدر بازارها 

et al., 2024) کار گرفته شوند. تر به باثبات   یاقتصاد یارزش را دارند که در بسترها نیشتر یب ینوظهور زمان  یدر بازارها   ید یکل یداشت اطلاعات حسابدار   دیبود که تأک 

 نی نشان داد که استفاده از ا  هاافته یدر امارات بود.   ینیبشیپ یها( در مدل ESG) یتیو حاکم یاجتماع ،یطیمحست یز یهاادغام شاخص  تیپژوهش، اهم نیا گریمهم د نکته

همسو    (Chang et al., 2023)با پژوهش    جهینت نی. ادها ارائه کن بلندمدت شرکت  یهاسکیاز ر   یترجامع   یاب یدهد و هم ارز  شیرا افزا  ینیبش یها توانست هم دقت پشاخص 

 کرده بود.  ی بلندمدت معرف  سکیر  یابیو ارز  ی داریپا یارتقا  یبرا   یعنوان ابزاررا به   یمال یهادر مدل  ESG یهااست که ادغام شاخص 

  رد، یها صورت گآن   یصرفاً بر اساس قدرت محاسبات  تواند ی نم  هاتم یسود هر سهم افزوده و نشان داده است که انتخاب الگور  ینیبش یپ  اتیپژوهش به ادب  نیا  ،ینظر نظر   از

  تواند ی مختلف م  یهاتم یالگور   بیکه ترک  کندی م  دیتأک  (Krauss et al., 2020)پژوهش حاضر همسو با    یهاافته ی.  رد یمدنظر قرار گ  ز یها نداده   تیفیو ک  ینهاد   طی شرا  دیبلکه با 

منفرد   ی هااز مدل  یناش ی خطاها تواند ی م  ید یبریه ی کردهایو رو  هاینیبش یپ ع یما نشان داد که استفاده از تجم  جینتا  ن،یارائه کند. همچن یترق ی دق ج ینتا ترده یچی پ یهاط یدر مح

 دارد.  ی همخوان (Slavin, 2007)  جیکه با نتا  یاافته یرا کاهش دهد؛ 

  ی نهاد   طی ناقص و شرا  یهابا داده   ییهاط ی نوظهور، نشان داد که در مح ی، در بازارهاGBM  ژهیوبه  ،یبیترک  یهامدل  یبرتر  دییپژوهش علاوه بر تأ  نیا  ،یاسه یمنظر مقا   از

را    یعصب  یهااست که شبکه  (Raghupathi, 1996)  هیاول  یهادگاه ی با د یدر تضاد نسب  جه ی نت  نیتر هستند. امقاوم   هاتم یالگور   ریها نسبت به سامدل   نیشکننده مانند عراق، ا

 . دانندی تر مها پررنگ مدل  تیرا در موفق ینهاد   طی ها و شراداده  تیفیاست که نقش ک دتری جد یهاکرده بود، اما همسو با پژوهش  یبرتر معرف   یانهیعنوان گزبه 

 ،یاطلاعات   تیاز عدم شفاف  یناش  یهابر چالش   تواندی نوظهور، م  یدر بازارها   ژهیوبه  نیماش  یر یادگی  یهاتم یپژوهش حاضر نشان داد که استفاده از الگور  یهاافته ی  ،یطور کل   به

 است.  یتحول در حوزه مال یبرا  یمصنوعهوش  یهای فناور  یبالا تی دهنده ظرفامر نشان نیغلبه کند. ا  ینهاد  یهاو تفاوت  ینوسانات کلان اقتصاد 

محدود بوده    ی و ضعف در نظام گزارشگر  یاسینوسانات س  لیدر عراق به دل  یمال  یهاداده   ت یفیدارد. نخست، ک  زین  ییهات ی مهم، محدود  ی پژوهش با وجود ارائه دستاوردها  نیا

بگذارد.    ریها در بلندمدت تأثمدل   یر یپذم ی تعم  تیدر قابل   تواندی م  ماراتا   یمال  ی در مقررات بازارها  عیسر   راتییاند. دوم، تغدر دسترس قرار گرفته   ر یبا تأخ  ایها ناقص  از داده   یو بخش 

مطالعه صرفاً بر دو کشور عراق و  نیا ن،یکردند. همچن جادیادغام در مدل ا  یبرا ییهاها، چالش شرکت  یدر برخ   یو عدم استانداردساز ی فیک تی ماه لیبه دل ESG یهاسوم، داده 

 است.  اطیاحت ازمندینوظهور ن یبازارها   ریبه سا ج یانت  میامارات متمرکز بوده و تعم

 دتر ی جد  یهاتم یاستفاده از الگور   ن،یدهند. همچن  ش یرا افزا  ج یاعتبار نتا   قا،یو شمال آفر   انه یخاورم  یکشورها   ری به سا  ییایبا گسترش دامنه جغراف  توانندی م   نده یآ  ی هاپژوهش

بلادرنگ حاصل از   یهاداده   یریکارگرا بهبود بخشد. به   های نیبش یدقت پ  تواندی ( مGANsمولد )  یعصب  یهابر شبکه   یمبتن  یبیترک  یهافدرال و مدل   قیعم  یریادگی مانند  

 ی هادر مدل   یشناختو اثرات روان   گذاران ه یسرما   یرفتار   ی رهاینقش متغ  یبررس  ن،یاز احساسات بازار ارائه دهد. علاوه بر ا  ی ترکامل  ر یتصو  تواندی م   ز یو اخبار ن  یاجتماع  یهاشبکه

 خواهد بود.  ندهیآ قات یقتح یارزشمند برا  یاحوزه  ،ینیبشیپ

با بهبود    توانندی م  زیها نشرکت   رانی و فروش سهام کمک کند. مد  دی خر  نهیتر در زمآگاهانه   یهام یاتخاذ تصم  یبرا   گذارانه یبه سرما  تواندی پژوهش م   نیا  جی نتا  ،یحوزه عمل  در

  ت یشفاف  تیبه نفت و تقو  یبا کاهش وابستگ  توانندی در عراق م  گذاراناست یدهند. س  شیرا افزا  های نیبشیدقت پ  ،ینقد   یهاان یمؤثرتر جر  تی ری و مد  یمال  یگزارشگر   تیفیک

به    تواند ی م  یو نوآور   ESG  یهاادغام شاخص   یبرا  یقیتشو   یهااست یس  تیتقو   زیفراهم آورند. در امارات ن  ینیبش یپ  یهاتر از مدل استفاده گسترده   یبرا   یبستر مناسب  ،ینهاد
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 حسابداری، امور مالی و هوش محاسباتی 

  ی ها کلان و توسعه چارچوب  یهای گذار استیس  ،ی مال  یهای ریگم یبهبود تصم  یبرا  ییمبنا  تواند ی پژوهش م  نیا  یهاافته ی  ،یلها کمک کند. به طور کشرکت   یسودآور   یدار ی پا

 نوظهور باشد.   یدر بازارها   ینظارت

 مشارکت نویسندگان

 در نگارش این مقاله تمامی نویسندگان نقش یکسانی ایفا کردند. 

 تشکر و قدردانی

 گردد. میاز تمامی کسانی که در طی مراحل این پژوهش به ما یاری رساندند تشکر و قدردانی  

 تعارض منافع 

 . وجود ندارد یتضاد منافع گونه چیانجام مطالعه حاضر، ه در

 مالی حمایت 

 این پژوهش حامی مالی نداشته است. 

 موازین اخلاقی 

 در انجام این پژوهش تمامی موازین و اصول اخلاقی رعایت گردیده است.  
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